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(M ẽ + M q̃) / 2    (GeV)

M
 χ

  (
G

eV
)

µ ≤ -50 GeV

µ=
 -

50

µ→
 -

 ∞

10

M
2 

(G
eV

)

H1tanβ = 1.41

excluded
by e+e-

experiments

0

10

20

30

40

50

60

30 40 50 60 70
0

20

40

60

80

100

30 40 50 60 70

\^]`_babcOdN�4e��;�[�k~��6rfi'r"vxi uws�{fl4} pq������� �+{fl���rfiOl��'i ~�iO�kik~ s�l ���wi���~�pfloi�{xy - 
 � � �Oikv	}|�q}0�wpf~ y0���wi }|�6n {xy- �� pflor"- �� y�{fv4z|x��65 > �2+ Æ � ��� �wi�rfpfv	� pfl�r*~�s�uf�w�2}'�wpfrqi+r3pfvxi+pm}Ipfvxi"i��[�O~��6rfi'r,y|{qv0:�> AA¾��Q�j�t� �
� �wi.rfpfv	�*}'�wpfrfi'r pfvxi'p s`}!i��[�O~��wrfi'r0y�{fv!pq~t~ : � AA¾��<�m�t� � � �wi.rfs � ikvxiOl��'i"�DiO����i+iOl �	{f����s }!rf�6i"��{rfi'�+pqjk}.stlo��{�{f���wiOvIuwpf�Ouws�l�{m}*���wpflz���wi.) � �f� � �wi rfs�p�u6{fl�pf~2~�s�l�i*�'{fv+vxi�} �4{fl�rm}.��{ - �� 7 �� > -�
 �� � � �6i�wpf�����wi'r�pfvxi+p�s`}!i��[�O~��wrfi'r���j�rfs�vxi+�O�2}|i'pfvx���6i�}2y|{qv �� pflorH�F ��pqstv ��vx{krf�6�k��s�{fl?s�l & ��rfi'�+pqjk}
	���
 ��� �6i�kiOv+��s��'pf~bpm�ms }�s`}�pf~�}|{.~�pw�	ik~�i+r�stl3��ikv'n�}I{xy - � ��}|i'i���i��[�/� �

excluded by e+e- experiments

M2 = 50 GeV

60

65

H1

tanβ = 1.41
µ ≤ -50 GeV

M q̃ (GeV)

M
 ẽ
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(Mẽ+Mq̃)/2 ≤ 63 GeV

0

20

40

60

80

100

-300 -200 -100 0

\^]`_babcOdN¾4e��0{fnIpfs�l4}0i��[�O~��wrfi'r!pf� �����%�'{fl �2rfiklo�+i0~�ik�Oik~ostl3���wi - � �kiOvD}��f}2:���~�pfloiSy|vx{fn ���wi0}�i+pqvV���y�{fv �� �F ��vx{Orf�w�O��st{ql,y|{fvÅz|x��65 > �2+ Æ � � � �wi^rqpfvD�0}'�wpfrqi+r pfvxi+p �+{fv'vxi�} ��{florm}���{I
�- �� #!- �� � 9 � �³Á��Q�j�t�!�
���wi*pfrqrfst��s�{flopf~�~�s uq�w�2}'�wpfrfi'r�pfvxi+p3��{�
�- �� #K- �� � 9 � �*Á��<�m�t� � � �wi��wpf�����wi'r�pqvVi'pm}I}'�w{��8���wi*nI{m}��vxi�}���v+s��k��s��ki.�D{f�6l�r }�{6����pfs�l�i'r,y|vx{fn ����� � �'{f~t~�s`}|s�{fl }�pf��� ��� pf�,�'ikl���iOvD�x{xy'�VnIpm}'}�ikloikv�uws�i�}�pqvV{q�wlor����6i
& � nIpm}'}�pfl�r.pf�( #���*pflor  ��$y�j�t� 	���
 �;}|i'i���i��[� �

�t�� 8�����ª�����Ax���¡0��~����`�®���t�tz`��������¶&�t�t���0�A¸���~��y�|�Qx��²�°¯®±A£����¬¡8�r´h���t��z|£��A���ª�0��z¬�{}ºz|£��@�t»��t�ª �¡8�t¡9�8x�~`x�� �tz`��~
�|�8x{�t� }¢��~�:E�t�����`�Qz��¥�8¯J/µ��~,: �W�2z|£��N~`x������y�t»��t�· �¡8�t¡J}°��~,- � ¶&�t�t���0�t�y�ª��¡8���&����¡8����zQ��}�:®¯­±d£��~��t�������<�{}�: � �­x���¡N�|�<x{��� - � �²�4����z@�t»��t�ª �¡8�t¡Ã¶&�t��x� ��`�m�{}Å¡8�t��x����@�ª��z`�0�t£8x�~����ª�����Ax���¡2�t��~`~��t�|�8����¡8�
z`�Qzr£��m�²����£�z4�|£8x{¡8�t¡¦x�~���x �·� /®���µ¯¬�8¯

¼4���`�¦¡8���|���ªx!���t¡Ex{�y£8x{z`�t£��t¡Mx�~���x{�m�ª� /®���µ¯o¾Cx�~��0z|£��N�0���`zm�`z|~��ª��������z­¶&�� 8��¡8��}«~���� �`��x�~��t£��t�4}°��~
�t£8x�~����ª�����@x���¡N���� �z|~`x��²�ª�����Ax{z 3 � �Jx{z®�t����z���~����{}����Qx{�`�®������~����²�t�Ax�~��� 8��¡Qz|£�� & � �Qx{�`�¬x���¡Nx{z �!���mx���¡
����Á<�m�t� � ��ÄµÁO��¯�±A£��t���y���ª�0��z`�yx�~���¸=x{����¡C}¢��~�- �� 7 �� � ¾����0�m�t�0¯I/µ��~f�|�Qx{������~?�<x{�`�`�t�4z|£��y¶8�� 8��¡8�yx�~��
���t�`�­~��t�`z|~����tz`��¸���¯J/µ��~,:�� �2zr£��­����x�~��t£Ã�8~��t�`����z��t¡M£���~��Q�t»�z`����¡8�mz`�9�t�������²¡8��~�x�¶����.�ªx�~�����~4¸{x{�ª ��t�m}°��~- � zr£8x��Cz|£��Q3 � ��~��t�| ���z`��¯5/(��~,:��*�2£��{©@�t¸���~Azr£�� 3 � � ~��t�| ���z`�yx�~��Q�0��~��­~��t��z|~����tz`��¸���¯0±A£���~��r}°��~��
�������9¸=x��· ��t�d}°��~2:��³�Qx�~��?¡8���|���ªx!���t¡o¯

C�� /®���µ¯ºÁQzr£��y¡8���8����¡8�����t�<�{}¬z|£���- � ���ª�0��z`�m���Gz|x��q5E���?¡8���|���ªx!���t¡C}¢��~�
�- �� #H- �� � 9 � � Á��Q�m�t�
x���¡.: >�A �����0�j�t�­¯¬±d£��A���·� �²zd���!- � ~����`�t�@z`�����y�m�t� }¢��~Å�ªx�~����?¸{x{�ª ��t�A�{}oz|x��q5¬¯¬±d£��Az�©��m�����0¶8���²�
x{z@z|x��65 > �2+ Æ �mx���¡¦��¾��ª��¡8����x{z`�t¡Cz|£��y¶8�� 8��¡8�d}�~���� 3 � � x{�@¡8���`�� ��`�`�t¡Àx�¶8�{¸��!� ����¯®±A£��y~�x������m�{} - ��t»��t�· �¡8�t¡À�ª�¦x�¡8¡8�²z��²���9z`�Qzr£����`�m�{} 3 � � ���?�ªx�~����t�`z@}°��~��|�Qx{���o¸{x{�ª ��t�m�{}�z|x��65�¯

� [ ]ji �®_|� � g`]ji
� ��z|£��ª�¦zr£�� � �
� � ©d�²zr£¦�t�����`��~�¸��t¡�<d���8x�~���z��9©��Q£8x!¸����`��x�~��t£��t¡9}°��~!�� �F �8x{�ª~��mx���¡Àz|£��t�ª~4¡8���0�ª�8x���z
¡8�t��x!�.�0��¡8�t���ª��z`�Cz|£��2�²����£�z`�t�`z��| 8�8��~��`���<�0�tz|~����9�8x�~�z`���t���") � � ¯¥¹d�9�`�����8x{��©Ax{�m}°�� 8��¡Mx���¡J~���H��t�tz��²���



H1
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