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(� ���)%��� � ��� �����	����� *�� � #��&�+ � ��� ����� �� ��	��� ��	, �� ���
-��� ����, �� ). �)���������� � �� ��������	� /�� ����� 	���% ������) �� ���	 � ��)��� ���
��� ������ /�� 	��� ��0� $��� �))����	 .��� ��� �# 	������ �� ��� �)����������
�))�	�� �1�( ��	 �������	 � �� ����2����	 )�������% �  " �$���

3� ��� ��	��� �)�������% ��2�� ��� ���) �����	����� ���� ������ �� � ������� �
��� ��������� ������������� ����2% ��� ��	 ��� ���2)� 	�4�������) ���� ������� ��
�������� � ��� �)�������% �, ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ���� ����� ��	
��� ��������) 2)�� ������� ����	� ��� ���� 	� ��� �6������	� /�� ���)%��� �0���
��� ��������� ���2� "
� � � � "
7, 8" � ��� � #9"��& ��	 ����� � #��&�� /�� ����)��
��� �� �2������� .��� ���0��� �1�( ������������ .���� ���� ������������ �6����
/��������) ���	������ �� ��� ��6����)��	��2 �	�� :)�� ;��2)�� <	�) ��� 	�����$�
��� 	���� /�� ��� 	����	���� ��0��� � 2)�� 	�����% �� ��� ���� .���� ����� �).)%
�.��	� ���)) 	�, ��2� <�;*(=+ >#?�
/�� 	�$)� 	�4�������) ���� ������ �� ����� ��	 � �� �6������	 ��	 ��� 	���% ��2)� 	������
$����� � ��� ��� ����� �� �. �)�������% ��2��� ��� ���	��	� � �0�	���� �� ��2��-����
�)�� ���� �����$����� �� ���	 �� ��% � ��� 	�����$����� ���	��	�

/�� ���)%��� � ��� ). �)�������% ��2�� ���� � ������� ��� �����$����� ��� ���)0�	
���� �������� � ��� �����	������ /�� ��������� ��2�� �� "
"@ � � � "
 @,
#!" � ��� � !8"��& ��	 ����� � #��&�� /�� ���) �����	����� ���� ������ �� �
������� � ��� ��	 ��� 	�4�������) ���� ������� �� � ������� � � ��	 ����� ��� �6������	�
:����$����� ��� ���)0�	 ���� �������� ����0� ��� �2������� � ��� ����)����
��	 � ���������) ���	������ .��� ��� 	��� ������	 � 	����� �����2)�� ����� �)���

�� � )��2� ������������� �� ��� ����)�'���� � ��� �)�� ���2)�� ���	����� �� ���)0�	
���� �������� � ��������� � �)�� ���� �����$����� �� ����$)��

�	�
����	�

3� 	����� (�$��� .��	 ���� (��)%�� 	�� �����	����� *�� � #��&�+ 0� ��� <�����
$�� ����)���� ��	 �)����� 1)����'������� � 0�2����))�� A�� ;�)����� 	�� ��� <�����
.��	 	�� �%������ A����))�����) 0��.��	��� 
�� 
���� .��	�� ��� 	�� �# 
������
�� 1)�����������;����������2 �1�( ���2�'������� ��	 ����������� ����� ����2�������
B���������� 0�  " �$���

3� ������� ����)���� 1)����'����� .��	�� 	�� ���)� �����	������.�����2�5����������
�)� ������� 	�� ����������;��.�����������2�� ��� ��	 	�� ������� 	�4�������))��
������2�5����������� �)� ��������� 	�� 1)����'����� �, 	�� C��	���� 	�� /����0����)�
����)��� 	�� ��� <���� ����� ��	 	�� 3���)�$�������)� 	�� �)��� ������ 	� $��������

�� (��)%�� 	���� 	�� ������������� ������� "
� � � � "
7, 8" � ��� � #9"��& ��	
����� � #��&� �$� 
�� 1�2�$����� ���	 �� �D$������������2��� ��������� <�����2�� �����

�



��

�)��� �6��������� /���������� &������2�� �� ��������������	�� E�	���2 �� :)�� ;���
2)�� <	�)) $�������$�� 	�� 
����� 
�� ����($����2�2���� $�0�'�2� ���� �)��	����� ��
����, 	�� )��2��� '� �)����� ������ 0� 	� ������2�, .�� '��� <�;*(=+ >#?�

�� 	���)� 	�4�������))� ������2�5���������� �� ����� ��	 � .��	 $�������, ��	 	�� A���
��))�.����)0�����)��2 	�� ��� <����� �� '.�� 1)����'������$�������� .��	 ����������� 1�
.��	�� ����� ���.���� ��� ��2��-����� :)�� E���� �������2� 2����	���


�� (��)%�� �� ������� �)����� 1)����'����� ��� 	�� <�����2 0� �������2�� ��� ���2�)�����
������ '�� �����	����� 0� ��� <����� '�� A��)� 
�� ������������ �������
��� "
"@ � � � "
 @, #!" � ��� � !8"��& ��	 ����� � #��&�� 1� .��	�� 	�� ���)�
�����	������.�����2�5���������� �)� ������� 0� ��� ��	 	�� ������� 	�4�����
���))�� ������2�5����������� �)� ��������� 0� � ��	 ����� $�������� �������2� 0� ���

'����� ��� ���2�)����� ������ 0��$������ 	�� �D$������������2 	�� ;���)���� ��	 	��
������������ &������2�� ��� 	�� 
���� �� &��2)���� '� 	������� ������)��������
�))���� ��2�� 2���� D������������� �� 	�� ��������2 	�� :)�� ;��2)�� &������2�� ����
��'���� ��� ���2�)����� ������ ��� ����� (����2� ��$�� :)�� E���� �������2� ��2)����
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#�# �1�( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

#�! �# 
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  

#�!�# /������2 
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  

#�!�! :�)�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8

#�!�� <�� 
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � F

#�!� B�������% ;%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9

#�!�@ /��22�� ;%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7

� ������
�� ��������
 ��

!�# G��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � # 

!�! :�������� ;%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #8

!�!�# G�������� &����$)�� �� ��� ��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � #F

!�� <	�)� �� 3��)����� ��	����� � ��� <���� � � � � � � � � � � � � � � � � #7

!���# 3��)����� ��	����� � ���0% C���� ����� � � � � � � � � � � � � � � #7

!���! :)�� ;��2)�� <	�) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !#

!���� ��C:
H:)�� E���� <	�) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�

!��� 3�������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !F

!� 
�4������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !7

!�@ ��� ��	����� �� �1�(� E��� ��$)��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"



�� ��������

� ��
�� ����� ��������
 ��

��# 1�I�;3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

��#�# 
����� ������)�� ����� *1�I�;3�	�����+ � � � � � � � � � � � � ��

��#�! ���)0�	 �����	����� *1�I�;3����)0�	+ � � � � � � � � � � � � �8

��! :(;:(
1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  #

��� 
3��&< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �

�� ������������ � G�������� &����$)�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   

� ���� ��������
 ��

 �# �����)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @#

 �#�# ��� ;�)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @#

 �#�! /���� ��	 <�� ;�)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @!

 �! ;�)����� � ��� <���� �� <�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @�

 �!�# (��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @�

 �!�! ;�)����� 1Æ�����% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ 

 �!�� /��22�� 1Æ�����% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @9

 �!� ;�)����	 
��� ;���)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8 

 �� ;�)����� � ��� <���� �� B. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 89

 ���# (��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 89

 ���! ;�)����� 1Æ�����% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 89

 ���� /��22�� 1Æ�����% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � F!

 ��� ;�)����	 
��� ;���)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � F9

� ��� �������������
 �� ����� �  �

@�# ����2���	 ;�$������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9!

@�! :������� .��� ;���)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9�

@�!�# ��.��2����2 � ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 

@�!�! ����)�'���� � ;���)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 

@�!�� 
�����$����� � E$���0�$)�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9@

@�� ;%�������� 1���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 98

@� ��� :����� 
����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7#

@�@ :��� ;������ �� �������� � ���, �, ����� ��	 	� � � � � � � � � � � � � � � 7!

@�8 
�$)� 
�4�������) :��� ;������ �� ����� ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � 79

@�F 
���% (�2)� 
�����$����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #"#



�������� �

! ��� �������������
 �� "�# � �$�

8�# ����2���	 ;�$������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #" 

8�! :������� .��� ;���)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #"@

8�!�# ����)�'���� � ;���)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #"8

8�!�! 
�����$����� � E$���0�$)�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #"8

8�� ;%�������� 1���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #"F

8� :��� ;������ �� �������� � ���, � ��	 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � ###

��
�����
� �
� %����& ��!

� 	��
 '��((�� '���
( �Æ���
�) ��*

+ "� ����� �! ���

� "�� ,��� '���& �
� ��
 ��������
 ���

:�# /���� ;�)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #! 

:�! <�� ;�)����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #!@

� '����� -�� ����� � ��!

� '����� -�� "�# � ���

+�����(����) ���





�

�������	�
��

/�� �1�( �))�	�� ��	 ��� �6��������� 4�� ��� ����$�)��% � ���	% ��2� ����2% ��%����
�� �)���������� �))������ /�� ��%���� ��2��� �������� � )��2� ���$�� � -�)	� ���
�)�	��2, �� �6���)�, ��� ����������� � ��� ��������� �������� � ��� ����, ��� ����
��	 ��� ���, ����� � ������$���0� ��	 ���������$���0� 5������ ����	%������ ��	
�)����.��� ����% ��	 ��� ���	% � 	�4�����0� ���������

C������ ����	%������ *C:
+ �� � -�)	 ����% .���� ���������))% 	�����$�� ��� ����2
���������� � 5����� ��	 2)���� ������$���0� C:
 �)).� �� ������� ���	������, $��
�� �)% ���)���$)� �� ��� �������� � � J���	 ���)�=, ��2� ��2� ����2��� � ��� ����������2
������)��� /�� ��	����� � ���0% 5����� *������ ��		��+ �� � ������) �������� �����
��� ���� � ��� 5����� ��0�	�� � ���)� �� ��� ���)������ � ������$���0� C:
� /��
	������ ��	����� ��������� �� ���0% 5����� �� �1�( �� 	����� �����2)�� ������
/�� �)����� ���� �� � ����� � 5��������) ����� .���� �������� .��� � 2)�� ��� ���
���� 0�� � K ����� /��� ������ �� 	�����)% �������0� � ��� 2)�� 	�����% ����	� ���
�����

/�� ���� ������ �� ����� ��	����� �� ���� ��2��� ���� ���� �� ��		�� 5����� 	��
� ��� ���))�� ���� � ��� ����� 5����� 3� �	�� � 	�����2���� ��� ����� ��	�����
��� ��� )��2� $���2���	 ��2������2 ��� )�2�� 5�����, 
�� ��� ��	 �	�����, ������	
����� )��� ��� ��� *J��� �����=+ � $��	 ��������	������ ������ )��� ��� ��� ����
��� ���	� /�� ��� ���� ��� $� ����)% �	����-�	 ��	 ���22���	 �� ��� �# 	������ 0�� ���
����� 	���% �	��

/���� ��� ��0���) �	�)� .���� 	�����$� ��� ��	����� � �K� ����� ��	 ��� ��������� ���
��� �K� � ��� ��� ����� D���) #77! ��� 	��� � ��� ���� ��	����� �� )�������	��
��	 ��	�����	�� �))����� .��� �� �2������� .��� ��� J:)�� ;��2)�� <	�)= *:;<+�
/�� :;< �� $���	 � ��� �	�� ���� �)% �K� ������ .��� ��� ���� 5������ ���$��� ��
��� ��� ��� �)).�	 � �0)0� ��� � ��� ����� /�� ���)%��� � ��� 	��� �))����	 ��
��� #77!�7� ��� � ��� /�0����, �.�0��, ��.�	 ���� ��� ���� ������ � ��� ��	 �)�
�*!�+ ��	����� �� �K� �))����� �� ��	����������	 $% ��� :;< $% ��� ���� �� �	��
� ��2����	�� ( ��. �������, ��� J:)�� E���� <	�)= *:E<+ $���	 � �� �4����0�
-�)	 ����% ��))�	 �����)���0����� 5������ ����	%������ *��C:
+, .�� ����	���	
.���� ��� �����	��� � )��2�� ��	����� ����� 3� ���)�	�� ��� �������	���� �K� ������
���� ��� :;< .���� ��� �)).�	 � �0)0� ��� � ��� ����� /��� �)� ��� ����5������
�� ��� ��	����� �� ���� ��������, ��2� �� �1�(� /�� -��� ���	������ � ��� :E<
�� ��� �����	����� � ��� ����� �� �1�( ��.�	 �� �2������� .��� ��� 	����



� ��	
���	���

3� ��� ��������, �.�0��, �		�����) ���������) �4��� ��0� )�	 � ��0���) �	��� ����
����0� ��� �2��������

(� �1�( 	�4����� ��	����� ���������� ��� ����$)�, ���� �� 	����� ��	����� �
$% J���)0�	= ������ /�� �)�������% � .���� �������	� � ��� ��)���0� ���� ����2%
����������	 � ��� ��� ���� �� ���� ���	 � 	�����2���� ��2��� .���� ����� ��� �6�����	
� 	������� 3� ���� ������ ��� ���)%��� �� �������	 �� �. ��2��� � �)�������%� 3� ���
��	��� � ��2��, "
� � � � "
7, ��� 	����� �����2)�� ����� ������ �� �6�����	 �
	������ ��	 ��2� ���������� ����)�� �� � �������0��% � ��� 2)�� 	�����% �� ��� �����
<�� � ��� ��� ������ ���	������ �� ��� :E< �6���� � 0��% ���)) �����$���� ���
��� �		�����) �K� ������ �� ���� ���2�� 3� ��� ����	 �)�������% ��2��, "
"@ � � � "
 @,
�������� .��� ����))�	 J���)0�	= ����� ��� �6�����	 � �)�% � ��L� �)�� 3� �����
�������� ��� ���� ���� )��� � ��	�� ��	 �)% � ������� � ��� ����2% ����� ����
�� ��� ���������� .��� ��� 2)�� ��� ��� ����� ���)0�	 ���� �������� ��0� $���
�������	 �� ��� ��	����� � )�2�� 5�����, $�� ��� ��	����� ��� �� %�� $��� �	����-�	
�� ���� ��������� /�� 	�4������� $��.��� ��� ���	������ � ��� :;< ��	 ��� :E< ���
��� ��2��-���� �� ��� ). � ��2�� ���� �� ��	��� ��

3� ��� .�� 	�����$�	 ���� �� 0��0��. 0�� ��� �1�( �))�	�� ��	 ��� �# 	������ ��
2�0�� �� ��� -��� �������� /�� ���� )��� � ��� 	������ �������� ��)�0��� �� ����
���)%���, ���)�	��2 ��� ���22�� �%����� 3� ��� ����	 �������, ����� �� ����	����� ���
��� ���������� � �)���������� ���������2, 	�4����� �	�)� �� ��� ��	����� ��� 	���
�����	� /�� <��� :��) ����)����� ���	 � ������ ��� 	��� �� 	������ �4���� ���
��������	 �� ��� ����	 �������, .���� �)� ������� � ���	% � ��� ���)���� �� ��� �����
�������� � ��������� 0����$)��� :������ ��� 	�����$�� ��� 	��� ��)����� ��	 ��0����2����
��� �Æ�������� �� ��� �. �)�������% ��2���� /�� ����)�� � ��� ���)%��� �� ��� ��	���
��	 ��� ). �)�������% ��2�� ��� ��������	 �� �������� -0� ��	 ��6� /�� <��� :��)
����)���� ���	 �� ��� �Æ�����% 	����������� �� ������	 � 	���� /�� ���� �������
��� �6������	 ��	 ������	 � ���������) ���	������� /�� ����)�� ��� �������'�	 �� ���
-��) ������� ��	 �� ��)� �� 2�0���



�

������� �

���� ��� ��� �� ����	���

/�� 	��� ���	 �� ���� ���)%��� .��� ����� ����2 ��� �# 	������ �� ��� �)����������
�))�	�� �1�(� 3� ��� �)).��2 � ���� 0��0��. � �1�( ��	 ��� ��� ��)�0��� ���
������ � ��� �# �6�������� �� 2�0���

��� ����

/�� �1�( �))�	�� *-2� #�#+ �� ��� 
1;M )�$����% �� ���$��2 ������� � �. ��������
����)������, �� �� ����� ��	 �� �� �)������ � �������� 3� ��� � ������������� �
8
 ��� ��� #77 ����) #77F ������� .��� ���	 �� $��� ������)�� $������ � ��� $�����
$��� )�������� (���� �� ����0����� � ��� 0�����, �)������ .��� �))�	�	 	����2 #779
��	 ��� -��� ��)� � #777� (����.��	� ������� .��� ���)�'�	 �2���� ;���� ��� ������ �
��� %��� !""" � ��L� )�������% ��2��	� ��2��� ��� $��� �� ��2�����

/�� )���� $��� �� ������	 �� �� ����2% � !F
@��&� (� ��� $�2�����2 � #779 ���
���� $��� ����2% .�� ��������	 ��� 9!"��& � 7!"��&, �������	��2 � ���������
���� ����2��� �

�
� � �""��& ��	

�
� � �#9��&� /�� $���� �))�	� �� �. ����������

��2��� �� ��� ������� ��	 ;������ �6���������) ��))�, .���� ��� ��)��������� 	��
������ �# ��	 A1D; ��� )����	� 3� ��� 1������ ��)) ��� �1�<1; �6�������� ����
��� �)����� $��� �� ���	��� � ��� ���� ��������� � ��� ���)���, .��)� �1�(N� ��
��� ������� ��)) ���	��� ������� ��	���	 �� �))����� � ��� �1�( ����� .��� .���
���2����

/�� $��� ������)�� ��� ����	 �� J$������= .��� � $���� ������2 �����0�) � 78 �� *���
�����	��2 � #"
 <�'+� ( ���)) ���$�� � ����))�	��2 J��)� $������= ��� ���	 ��
$���2���	 ���	���� /�� �%����) )������� � ��� ���� $��� �� #"" �, .������ ��� �%����)
)�������� � ��� )���� $���� ��� �)% �$�� #" � �� ������� ��	 8 � �� �)������� 3�
������� � ������� �)������ ��� ����$��� .��� ��� ��� � ��� ����	��) 2�� �� ��� $���
����� /��� �� ��� �6�)������ �� ����� ������ $��� )��������



� ����	�
 �� ���� ��� 	�� �� ��	��	�


��2��� #�#� ��� ���� �������� �	� 	�� ��
� ���������	� ��� ����� ��� �� ���
����!" �� 	�� ���	 ��� �	� ������������	��� �� 	�� ����	#

��� �� ��������

/�� �# 	������ �� � �%����) ��)��������� �))�	�� �6��������� ( ��������� ��	��0��. ��
��.� �� -2��� #�!� / ���� ��� ������ ��� ��%������� $��� ����2��� ��� ������������
��� �� �������	 �� ��� 	������� � ��� ���� $���� ��� ��� �������2 	������� ��	 ���
���� ��)������� ��� )����	 ����	� ��� �������	�����2 ��) ���� ��	���� ��� ��2�����
-�)	 �� ��� ������� ������������ /��� )�%�� ��	���� ��� 	��	 �������) �� ���� �
��� ��)�������� /�� ��2������	�	 ��	����� �%���� ���	 .����� ��� �# �))�$�����
��� ��� ��2�� �� ��� �����) ���������� ���� .��� ��� ���6�� ������2 �� ��� ���� $���
*� J��.��	=+ 	������� ��	 ��� 	��6�� ������2 �.��	� ��� ������ � �1�(� /�� �)��
��2)� � �� �������	 .��� ������� � ��� ���6��, ��� �'������) ��2)� � � ��� 	��6��� (
	����)�	 	��������� � ��� �# 	������ ��� $� ���	 �� >!?� 3� ��� �)).��2 �)% ���
	������ �������� ��� ��)�0��� �� ���� ���)%��� ��� 	�������	�


���
 ������� ��������

/�� �# �������2 �%���� ������� � �. ���� �����, ��� ������) ��	 ��� ��.��	 �������2
	�������� �� ���� ���)%��� ����)% ��� :�����) /������2 
������ *:/
+ �� ���	, $������
�� ��0�	�� � ���� $����� ������� ���)���� .���� �� �������� �� ��� ������������
� ��� ��0������ ���� � ��� ��� ���� ��� ��� 	���% ����� (		�����) ������ ��% �)�
$� ���	 �� ��� ��.��	 /������2 
������ *�/
+� 3� ��� $���.��	 ��2�� ��� ����.��	

���� :���$�� *�
:+ �� ���� � ��� ;��:�) ��	 ��� ����.��	 ;�)��� /������ *�;/+
���)����� ��� �# �������2 �%����� ��� �
: ��	 �;/ ��� �� ���	 �� ���� ���)%����
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��2��� #�!� � ������	�� �����$�� �� 	�� �� ��	��	��

��
���� '���&�
( ��������

/�� :�����) /������2 
������ *:/
+ ������� N ��	��))% ��� ����	� �� N � ��� :�����)
;�)��� /������ *:;/+, ��� :�����) 3���� ��������) ����$�� *:3�+, ��� :�����) 3����
��	���� ����$�� *:3A+, ��� ����� :�����) I�� :���$�� *:I:#+, ��� :�����) E���� ��	����
����$�� *:EA+, ��� :�����) E���� ��������) ����$�� *:E�+, ��	 ��� ���� :�����)
I�� :���$�� *:I:!+� 3� �0��� � �)�� ��2�)�� ���2� � !"Æ �� � �

� #8"Æ ��	 ��0�	�� �
2	 �������, ��2�)�� ��	 0����6 ���)�����

/�� ������) L�� ����$���, :I:# ��	 :I:!, %��)	 ��� ��� �������� ��������� �� ���
����� ������������ � ��� :/
� /��% ������ � �" *8"+ 	���� ��))� ��������0�)% .��� ! 
*�!+ ����� .���� �����2 ����))�) � ��� $��� �6��� /�� 	���� ��))� ��� ��)��	 .��� �������
� ��� ��	��) 	������� � ����0� ��� ���)���� ��	 � �0�	 ����� ��$�2������� /��
������) ���)���� � ��� :I: �� ��� �� �)��� �� �	
 O #F"��, ��� ������� ���)����
�����

�
� O "
"#���&� /�� ����� .���� ��� ���	 �� �� $�� ��	�, ��	 ��� � ��	����� ��

�������	 $% ����2� 	�0���� .��� � ���)���� � �� O !!��� 
����2 ��� %��� #77F ���
��� �Æ�����% �� ��� ).�� ��)� � :I:! .�� �).)% 	����������2� /�� ���)��� :I: .��
�������� ��.���	 $��.��� ��� 	��� �����2 ����	� #77F ��	 #779�

/�� ����������� � ��� ����	����� �� ����0�	 .��� ��� ������) ��	���� ����$��� :3A
��	 :EA� /��% ������ � ���2� ��������2 ����� .���� �����2 ������	���)�� � ��� $���
�6��� ( �����)���� � �� � �""�� �� �����0�	� /�� ������) ��������) ����$���, :3�
��	 :E�, ��� �5�����	 .��� ��	 ����	��, .���� ��� ��2�����	 �� � ��	 �� 8" � 9 ��
��� :3� ��	 #9 � #8 �� ��� :E�� /��% ��0�	� � ���� ��2��) ���	 �� ���22�� �������
�)% *��� ������ #�!�@+�



� ����	�
 �� ���� ��� 	�� �� ��	��	�


.��#��� '���&�
( ��������

/�� ��.��	 /������2 
������ *�/
+ �0��� � �)�� ��2�)�� ���2� � @Æ �� � �
� �"Æ� 3�

������� � ����� ������	�)�� ��2�����	 ���� �� ����� �)���� 	���� ����$���, � <��:
*<�)�� ���� ��������) :���$��+, � ��������� ��	���� ��	 -��))% � ��	��) 	���� �����
$��� �� ��� ����� ����������� �)% ��� �)���� ��	 ��	��) 	���� ����$��� ��� ���	� /��
��������� ��	����� ��� 	���2��	 �� ��� ��������� � �)������ ��	 ����� /�� <��
�:� ���0� �� ���22�� ������� ��	 ���)����� ��� �)�� ��2�)�� �0���2� � ��� ������)
��������) ����$����


���� ����������

/�� �. ���� ��)�������� � ��� �# 	������ ��� ��� )�5��	 ��2� ��)������� �� ���
������) ��2�� ��	 ��� ;��:�) �� ��� $���.��	 ��2��, .���� ���)���	 � ����)% �)�����
��2����� ��)������� *�1<:+ �� #77@� /�� ���� ������ � ��� $���.��	 ��)�������
�� ��� �	����-����� ��	 ����������� � ��� ��������	 �)����� �� � ���� 0�����)�����
� �� �

� #""��&, .��)� ��� )�5��	 ��2� ��)������� ��� 	����� ��� �)����� �� ��2��� 0���
���)����� ��	 ������� ��� ��	���� -��) ������ 3� ��� ��.��	 	������� ��� )�5��	 ��2�
��)������� �� ���)������	 $% ��� �BD� ��)�������� 3� #779, ��� &BC ��)�������
.�� �����))�	 �� ��� �6����� $���.��	 ��2�� � 	����� ��������	 �)������ �� 0��% ).
0�����)����� *"
#@ �

�
�� �

�
"
 ��&+�

"�/�� ��(�
 �����������

/�� �)�� ��2�)�� �0���2� � ��� B�5��	 (�2� ��)������� *B(�+ ��  Æ �� � �
�
#@�Æ� 3� �� �

�������������2 ����)��2 ��)������� .��� )��	 �� �$��$�� �� ��� �)������2����� ����
��	 �����)��� ����) �� ��� ��	���� ����� 3� �� ��$	�0�	�	 ��� �$��  @""" ��))�� /�� 	����
� ��� �)������2����� ������ 0����� $��.��� !" ��	 �" ��	����� )��2��� ��, ��� ���)
	���� �������	� � 0�)��� $��.��� -0� ��	 ��2�� ��	���� ���������� )��2��� �� /��
����2% ���)���� � ��� B(� �� ���� � #!P�

�
�>��&?� #P �� �)������ ��	 ���� �

@"P�
�

�>��&?� !P �� ����� 3� ���� ���)%��� ��� B(� �� ���	 � ���������� ���������
0����$)�� ��	 � �	�����% ���� 0�� ����� ��2������ �� � ������) ���'��2 ������)�� ���.���
��� 	��� �����2 ����	� #77F ��	 #779 ��� ���)2 ��)������� �)�������� .��� ��2��	�	�
/��� ��	���	 ��� ����, ��	� ).�� ���22�� ��	 ���	�� ������)	� ����$)� ��	 ���� )�	
� �� ����0�	 ��� �	����-����� �Æ�����%�

������

/�� ;��:�), � J���2�����= �%�� )��	 ������))����2�-$�� ��)������� ���)������ ��� B(�
�� ��� ��2�� #@9Æ �� � �

� #F9Æ ��	 �� �$)� � ������� ��� ��������	 �)����� 	.� �
�� � #��&�� 3� ������� � ##7! ��))� �� ��� �)������2����� ���� ��	 # � ��))� ��
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�
�>��&? � #P� /�� ����2% ���)���� � ��� ��	���� ������ ��
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�

�>��&?�FP� /�� ;��:�) �� ���	 ���� � 0�� �0���� .��� ��2��� ����
0�����)����� ��	 � 	����� ��� J���� �������= *��� ������� !+�


���� ���� ��������

/�� �# 	������ ��� �. ��$	������� 	���2��	 �� ��� �	����-����� � ����, ��� :�����)
<�� 
������ *:<
+ � J�����������	 ���=, ��	 ��� ��.��	 <�� 
������ *�<
+�
3� ���� ���)%��� �)% ��� ������) ��� 	������ �� ���	 $������ �� ��� � ��2��� �����������

��
���� ��
 ��������

/�� ��� ������ %�� �� ��� Q�6 � ��� ��2��� ��) �� �����������	 .��� )�����	 ��������
��$�� � # ��� # �� ���� ������� 1�2�� ���2)� )�%��� ��	 �� 	�$)� )�%�� ��� �����))�	
$��.��� #" ��� )�%��� *-2� #��+� E� ��� ����	� ��	 ��� ����	� � ��� ��� %�� �����
�		�����) 	������ )�%���, ��� � ��))�	 J��� $6��=, ����0� ��� ����� ������������
B�%��� �,  , @, 9 ��	 #! ��� ���	 �� ���22�� �������� /�� ���)���� � ��� ������ ����
�������� ������� �$�� � �  �� ������	���)�� � ��� 	������� � ��� )�����	 ��������
��$��� 3� �	�� � ��0�	� � �.�	��������) ����������� -0� )�%��� ��� �5�����	 .���
����� �)����	�� 2)��	 ������	���)�� � ��� ����� .��� 	�������� /��� ����)�� �� � ���)��
��� � #" � #@��� /�� ���� �)�0�� )�%��� ��� �5�����	 .��� ��	 �)����	��, .���� ���
$� ���	 � ���)0� ����� ��$�2������ ��	 � 	����� ��	���� ����2% )�����2 ��� ��� B(�
��	 ;��:�) ��)���������

/�� ������) ��� 	������ �� 	�0�	�	 ��� 8 �	�)�� �����2�	 �� ��� ����� *-2� #� +, ���
$���.��	 ��	��� *#�"Æ �� � �

� #F@Æ+, ��� $���.��	 ��	 ��� ��.��	 $����) *�@Æ �� � �
�
#�"Æ+

��	 ��� ��.��	 ��	��� *@Æ �� � �
� �@Æ+� �� ��� ���22�� ��� ��	��� �	�)�� ��� 2����	

��� ����� *�	�)�� 8�## ��	 @ �@7+ ��	 ���� ������ /�� ����� .���� ��� ������	 �)�2
��� ���6�� �� ��� $����) ��	 �)�2 ��� 	��6�� �� ��� ��	����� /�� ����� ������������ ��
��� :<
 ���� )��) ��	������ �� ��� 	�4����� 	������ ����� ��	 ��	��� ����� ��2�����
��� �� )����	 .��� $����) ����� ��2������

.��#��� ��
 ��������

/�� ��.��	 <�� 
������ *�<
+ �0��� ��� �)�� ��2�)�� ��2�� �Æ �� � �
� #FÆ� 3� �� �

����������� ��������2 � ����� 	�$)� )�%��� � 	���� ����$��� �� ���� � ��	 $����	 �
���	�) ��2���� 3� ��0�	�� �	����-����� ��	 ������������������� �� ���� .���
� 
� @��&� ;���� ��� ������� ������)	 �� ��2� ������	 � ��� �%����) ������ �

��� ��� 	���% ���� *��� ������� �+ ��	 ����� �� � 0��)�� .��� ��� �)�� ��2)� �0���2�
� ��� :/
, ��� �<
 �� �� ���	 �� ���� ���)%����
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/�� �# )�������% �%���� �� )����	 	.������� ��� ��� �# 	������ �� ��� 	�������
� ��� �)����� $���� 3� �������� ��� )�������% 	����2 	��� �����2 $% 	�������2 ���
�)����� ��	 ��� ���� ��� ��� �����N����)�� ������ � � � � � �� /�� �����N����)��
������ �� � ����)% �)������2����� ������ .���� �� .�)) ��	����	� 3� ��� R��� ���
���������� �)% ��� ���� ����������� �� ���	, %��)	��2 � �������� � $����� ����
!P� /�� )�������% �%���� ������� � � ���� 
������ *�
+ �� �#"�� ��	 ��0���)
1)����� /�22��� *1/+� /�� 1)����� /�22�� �� ���� �� ���)�'�	 �� ��� �)��� )�������%
������������ 3� �		���� ��� �)����� ��22��� ��� 	����� ��������	 �)������ �� 0��% ���))
��2)�� �������	��2 � ���� 0�����)����� �� � "
"#��&��
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(� �1�( ��� �6�����	 ���� � ����������2 ��%���� �0���� �� ���� ���))�� ���� ��� $����
2���	 ������2 ��� ����������� � ��� ���� $��� .��� ��� $��� ���� � .��� ����	��)
2�� ��	 ��� ����� ��% ����� 3� �		���� ��� ���� �����0�) � 78 �� $��.��� �. $����
������2� �� � ���� � ���	 �� ��� ���)��� 	������� ( ���22�� �%���� .��� ��� )�0�)�
*B#, B!, B ��	 B@+ ���� � ����	 ��� ����������2 �0���� �Æ�����)% ��	 � ������'� ���
	��	 ����� /��22�� )�0�)� B# ��	 B! ��� �)��� ���	.��� ���22���, .��)� B �� �� �)���
���.��� ���22��� 10���� ������2 ����� ����� ���22�� )�0�)� ��� ����	 �� J��. 	���= � ������
;��� 	��� �����2 ����	� .��� ��� ���� 	������ ��	 ������2 ��	����� ��� 2����	 ���
J����=� ( ��)) ������������ *B@+ �� �������	 R���� (� �		�����) ���.��� ���22�� B�
�� �������, $�� ��� �� $��� ���)�'�	 � ����

.���� '��((�� "�0�� "�

/�� -��� )�0�) ���22�� B# �� ����)���	 � $�4�� 	���� �����, ���	 �� ����� ��	 ��$)� 	�)�%��
B2���) ��$������� � #7! *!@8 ����� #779+ J���22�� �)������= � ��� ��$	������� ���
#!9 J��$���22���=� 3� �� �0��� �� �������	 $% �� )���� �� ��$���22�� � JB# ����= ��2��)
���� ��� ����)����� B# �%����))% ��	���� ��� �0��� ���� ��� � #"" ��' � � ! ��'�


����	��2 � ��� ��	 $���2���	 ��	����� ��� )�0�) # ��$���22��� ��� ������)�	 �
����) ��� ����� ����� ;�$���22��� ������)�	 .��� � ����� � ������ �)% �0��% �=��
�0��� ��)-))��2 ��� ��$���22�� ��	������ /�� ���22�� 	������ $���� ������)��2 �� ��))�	
J��. ��$���22��=, �����.��	� J�����) ��$���22��=� /�� �4��� � ��� ������)��2 �� �������	
�� $% .��2����2 ��� �0���� �� ��� 	��� *�� � 	����)�	 	��������� ��� >�?+� / ����
��� ����������) ���� �� ���)) �� ����$)� ��� .��2��� ��� �� ��)��)���	 ����.���, $�� �
)�������% .��2���	 �0���2� �� 0�� � ����	 .��� ������2�	 ���22�� 	�-������ �� ���	�
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3� ��$)� #�# ��� ���22�� �)����� ��	����� � ��� ��$���22��� ���	 �� ��� ��	��� � ���)%���
*;#@, ;#7, ;!!+ ��	 �� ��� ). � ���)%��� *;#7, ;!!, ;@8+ ��� )����	� /�� ������2 � ���
���22�� �)������ �� �6�)����	 �� ��� �)).��2�

;#@ ����� ����� SS 	
�� � � SS �� ���		� ����

;#7 ����� ��� SS 	
�� ���� SS � ���

;!! ����� ��� SS 	
�� ���� SS � ���

;@8 ����� �� SS ������ �����		����� ��� ���  � SS � !�"

/�$)� #�#� &�+��	��� �� 	�� '� �
�	������� 
��� �� 	��� ����(���# ����	����� $�	� �����	����
������	 ���� ���,���
�� ��� ���		��#

����� '��((�� 3� ��� ������) L�� ����$�� ��� � ��� @8 ����� .��� )�%��� � ��� ���	 ��
��� ����� ���22�� *F �� :I:# ��	 � �� :I:!+� �% �������� .��� ���	�-��	 �����
�� ��� �� �)��� ��� ���$��� � ����� ���	�	���� .��� ). * @" �

� �� �� 9""<�&+
� ��2� *�� � 9""<�&+ �����0���� ������� �� �����	� /��� �� 	�� ��������)%
�� ��2���0� ��	 �����0� ����2��� /�� ���22�� �)����� ����� �� ��5����� �� )����
�� ����� .��� � �� �  @"<�&, ����� ����� �� )���� �� .��� � �� � 9""<�&�
����� ��� �� �� �$$��0����� �� ����� �# $$ ����� ���� $$ ����� ����� ���
�����	��2 � � ������� � ����� ������, �� )���� �� ��2���0� ����� ��	 �� )����
�� .��� � �����0���� ������� �� � 9""<�&�

12�3 '��((�� /�� 	
�� ���22�� ���� ��� ��������� � ��� ������) ��������) �����
$���, :3� ��	 :E�, ��	 � ��� -��� )�%�� � ��� ��.��	 ��������) :���$��
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*��:+ � ��0�	� � ��2� 	����������� � ��� �������� � ��� �0��� 0����6� (�
)���� ����� �� � ��� ����$)� ��	 ��2��)� � � �����2�� )��� �� ��� �� �)��� ��� ���
$���	 ��� J��%�= .��� ��2��� � ��� ���6�� ��� -))�	 ��� ��� J'�0����6 ����2���=�
/��� ����2��� ��� #8 $��� �� ��� ���2� � 
  �� ����	 ��� �����) ����������
����� E� ��� 0�����% � ���22�� �)������ ��0�	�	 $% ���� �%���� 	
�� � � ��	
	
�� ���� ��� ���	 �� ���� ���)%���� ��� ��5���� � ��2��-���� ���� �� ��� '�0����6
����2���� /�� ��	����� � 	
�� � � ��� �� �� J���	= �� ���� � 	
�� �����
/�� �)����� 	
�� �% 	����	� �)% �� ����% �� ��� ����2��� ��	 �� ���� ���	 ��
� 0�� �2����� ����� $���2���	�

������ '��((�� /�� ;��:�) ���22�� ��	���� ����2% ���� �� �. �������� $�������
����	��2 � .������ ��� ����0�) ���� � ������)�� �������	� � �����) �� ������
������ */�+ � � �������� $���2���	 *(/�+� /�� J���)���0� �)����� ���22��=
*31/+ ���� ��� ��2�)% ��2�����	 /� $����� � ������ ��� ����2% �� � ���22��
�.�� � #8 �)������2����� ;��:�) ��))� � ����� �	L����$)� ������)	�� ( �)�	��2
.��	. ������5�� ��	���� )���� 	�� � �	2� �4���� ��	 �)).� )��)�'���� � ���
�)������ /�� ���22�� �)������ ��� ����	 �� �� ����� *31/ :��, # � #8 ��+ ��	
�� ���� *# � #8 ��+ ��2�� � ��� ;��:�)� /�� ���22�� �)������ ����� ����� ��	
����� ��� ���  $�� ��� ��� ��	��� ������)	 �������	��2 � !��& �� �)) 	���
�����2 ����	� ��)�0��� �� ���� ���)%���� 3� ��� (/� $����� ����� ����2% ����
��� ����	 ���� ��� ���	 � 0�� ����� $���2���	�

��
 '��((�� /�� ��� *� ���+ ���22�� ���� -0� )�%��� � ��� ������) ��� 	������
*��� ������ #�!��+� /�� �����	���� ��	����� 	�4�� $��.��� ��� 	������ ��2����
3� ��� $����) *� ���+ �. � ��� �������� ��� ���22�� )�%��� ��� ��5����	� 3�
��� $���.��	 ��	��� *����� � ���� ��	 ���� � �&��+ ��	 ��� ��.��	 ����
��	��� *� '&��+ ����� �� � -0� )�%��� ��� ��5����	 ��	 �� ��� ��.��	 �����
��	��� *� '���+ ��� �� � -0� )�%���� 3� �		���� ���22�� �)������ 	����	��2
�. �����	����� �� ��� $���.��	 *�  ��(&��+ � ��.��	 *�  '�(&��+ ��	���
�6���� /�� ���22�� �)������ ��� ��$���	 ��� � �����	���� �� ��� ���� ��	����
*� ���)� �&��		�  ��(&��		� '&��+ ��	 ��� � ��2��) �0����2 ��� ���)���
:<
 *� !�")� ����		� �&��		� ���		� '&��		� '���+�
/. ���� ������ �����$��� � ��� �Æ�����% � ��� ��� ���22��� /�� ���2)� )�%��
�Æ�����% � ��� �������� ��$�� � � 9"P �� ���$)� ��	 ������ .�)) ��.� ��	
�����$���� �)� � ��� ������������ �Æ�����% � ������ �� ��� :<
� ������� �
	���� ����� � ��� �	�� � #"" �� ��	 ��$)� 	�)�%� ��� ����� ������������ ���� ���
���� � ��� ��������0� $���� ������2�� /��� �� �.�0�� �� ����$)� �� ��� ���22��
����� �� .�)	 �������� ��� ���� 	�������))%� E�)% ���� �� �. ���� .��	.� � 78 ��
��� ����	���	, ��	 � �����������	 �%���� � ��2��) ���������2 ��	 	�)�%� �� ���	
� ��� ��� ���22�� $�� �)% �� ��� -��� $���� ������2 � ��� �����	���� > ?� /��
J�����2 ���Æ�����%= ����	���	 0����� $��.��� �	�)�� ��	 	��� �����2 ����	��
3� ��� ����6� � ���� ���)%��� � ����	 .�� 	�0�)��	 � 	�������� ��� �����2
���Æ�����%�	�)� $% �	�)� $���	 � J���)%����)�0�)= 	��� *J
��� ;�����%/����=

;/, ��� ��	 � ���� �������+, .���� � ��������� �$�� ���2)� ���� �� �0��)�$)�
��% ��� *�����	�6 (+� /�� �	0����2� � ���� ����	 �� ��� ����$�)��% � ���	%
)�2 ����	� � 	��� �����2 ����)%� 3� �		���� �)) �4���� ��Q������2 ��� ���22��
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�Æ�����% )��� ������������ � ��� ���	.��� ��� ����� ��� ������, �� �)% �����2
�4����� /��� ����0�� ��� �2������� � ��� ����)���� .��� ��� 	��� ��	 ��	����
��� �%�������� �����
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/�� ����	 ���22�� )�0�) ���� �����) ���.��� *B!��+ ��	 ��)2���) ����)����� *B!//+
� ��	��� ��� �0��� ���� � �$�� @"�'� /�� ��������� � ��� ��$	������� ���	 � ���
��� B# ���22�� �)������ ��� $� ���)%'�	 �� ��� 	����) $������ � ��� )�2�� ���� �0��)�$)�
�� ��� 	������� ( ��6���� � �����%��. B! ���22�� �)������ ��� $� )2���))% ��$���	
.��� �� � ��� B# ��$���22���� D���))% ���% ��� ���	 � 0����% ��� 	������ � � �����-�
��2������ ��$���22��� /�� JB! ����= ��2��) ������ ��� ���	�� � ��� 	������� �� ����
���)%��� ��� ��	����� � ��� ���� � ��$���22�� ;#@ $% ��� �����) ��� �� �������� >@?�
/�� ��� ��)�0��� ����� 5��������� ���� ��� ��� 	
��, ��� ����� ��	 ��� ��� ���22���
/�� ����2% �� ��� ����� ��.��	 ���� � ��� B(� ��)������� �)� �)).� � 2	 	���������
$��.��� ��%���� ��	 $���2���	� ��� ��� �������2 � ��� ���.�� .��� �����)����	
���)����� ��� ���	�	���� �� ��%���� ����)� �� �Æ�����% � �$�� 7"P �� � $���2���	
��L����� � �$�� 9"P �� �6�����	�

.���� '��((�� "�0�� "�

/�� ����� ���22�� )�0�) �� � ��)���������� ���� ���� ��	���� ��� ���� � �$�� #"�'�
3� #778 ��	 #77F � ���22�� 0���-����� .�� 	�� � ���22�� )�0�)  .���� �������	 ���
B# ��$���22�� ��	������ �� ��� ����� ��	 	
�� ���22�� �)������ � :I: ����� ��)-))��2
������� 5��)��% �������� .�� ��5����	� /�� ���22�� �)������ � ��� �����������	 ��� .���
0�)�	���	 $% � �����������	 ����� �� ��� ������) ��� 	������ .���� ��	 � ����� � :/

� �/
 ����� �� � ��	 � *J��� �������2=+� 3� #778 �� )���� �� 0�)�	���	 ��$���22��
.�� ��Æ����� � ���� B � 3� #77F � ������ ��������2 � J���	 ���)��= ��	 J-��)������
-�	���= .�� �		�	� 3� �� �0��� 	�	 �� ��)-) ��% � ��� ���	 ���)��, )��� � ����� .��� ��2�
�����0���� �������, �� �6���)�, � � ��2� ����2% �)����� �� ��� ��)�������, �� ��	
� ���� �� � ��� -�	���, 	����	��2 � ��� 0���-�	 ��$���22���� �� ��0���) ��$���22���
.��� ���22�� �)������ � ��� �����������	 ��� ���� -�	�� .�� �2��� ��� ��� �������2
>8?�


����2 ��� 	��� �����2 ����	 #779 ��� ���22�� 0���-����� �� ��� ��2���) ����� .�� ���
�0�	 ��	 ��� �)����-�����, .���� ��	 $��� 	�� � B@ $����, .�� ���)���	 $% ��� ���	
���)�� ��	 ��� -�	���� �� ��� ��	����� �)��� #8, 	�-��	 $% ��� J��2� ���� -�	��=, ��
��� ��)�0��� �)��� *�� ��� 	�-����� ��� �����	�6 �+� 10���� .���� 	 �� ��)-) ��% �
��� -��)������ � ���	 ���)� �)��� ��	����� ��� 	.����)�	 �� J��� ��%����=�
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�� ��� R��� ������������ ��� ���.��� �����2� �#�1: �� ���	� ����	 � ��� -��)
��)�$�����, ����2% 	������ �� ��� ��)�������� ��� ���2�	 � �)������, ��	 ������ ���
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�����������	 ��	 )����	 $��.��� 	�4����� �������2 	�������� D���) #77F ��� �0���� .���
����2��	 � ��0���) ��%���� �)����� *��� ���	�	���� .��� �. �	����-�	 ���� � �)��� ! +
��	 ���� ����	 .��� ��� ��)) 	������ ��������� � J��	����� ����� �����= *�E/+
��	 �� � ��	���	 ����� *J	��� ������% ����=, 
;/+ � 	���� 10���� �� ����2��	 �
��% �)��� .��� �� ���� � �E/ � 
;/� /��� ����	��� ��	���	 ��� ���$�� � �0����
$% �$�� � ����� � !�

;���� ��� �)����-����� .�� ����� 0�� $% B �� #779, � ��L����� � �0���� .�� 	�� �
B@� /�� ������������ .��� -��) ��)�$����� �������� .��, �.�0��, �������	, �2�����
.��� ��� �E/ ��	 
;/ ����2��

#778 #77F #777

���22�� ���22��

0���-����� 0���-�����
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B@

�)����-����� *�)��� ! + �)����-����� *�)��� ! +
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(���� � $���� ����	����� � �1�( ���������� ��	 ��� ��������� �%����, ��� ���)�����
��	����� ��� ����� �� 	�������	� /��� .�)) $� 	�� �� �. ������ ����� ���)�����
��	����� ���������� �� ���0% 5���� ����� ��	 ����� ��)�0���� �� ��� �. ���)%���
��2��� ��� 	�����$�	� /��� �. �	�)� �� ��� ������� � ��� ��� ���� ��� ���
�K� ����� ��� ��������	� /�� 	�4�����0� ��	����� � ��� ����� .���� �� ����	���	 ��
$���2���	 �� ���� ���)%��� �� 	�����$�	 ����� ����� 3� ��� )��� ������ ��� ���� 2�)� �
��� ���)%��� � ��� �����	����� �� ��� �. ��2��� � ��� �)�������% ��� 	�������	�

��� ����������

/�� ���������� $��.��� �� �)����� ��	 � ���� ��� $� 	�����$�	 0�� ��� �6����2� � ��
�)����.��� 2��2� $�� �$ %� *������) �������, �:+ � ��$�� *����2�	 �������, ::+�

�+ �� � � �� � *�:+ $+ �� � ����
&� � *::+�

( 2������ ��%���� 	��2��� �� ��.� �� -2��� !�#� /�� ���� ��������� 0����$)�� ���	 �
	�����$� ���� ������ ��� ��� 0�����)��% �� � ��� �6����2�	 $��, ��� �5���� � ��� ���)
������������� ����2% �, ��� B����' ��0������ ���)��2 0����$)� ' ��	 ��� �������������
����2% � ��� $������� �%���� ��� �

�� O �� O �*� � ��+� *!�#+

� O *� T ! +� *!�!+
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.���� �, ��, ! ��	  	���� ��� ��� ������ � ��� ������2 ��	 ��� ��������	 �)�����,
��� ����	��� ���� ��	 ��� �6����2�	 $�� ��������0�)%� 3� ��� ���� ���� ����� ' ��
��� ������� � ��� �)����� ����2% ����������	 � ��� �����
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��� ��$�� �� ����,�	�#
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*
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� #��&�+, .���� �� �# ��� �)����� �� ��������	 ��� ��� ���� 	������, ��	 ���
���	����� *�� �

� #��&�+, .���� ��� ��������	 �)����� ������� ����2� ��� $�������
� ��� $� 	������	 �� �� � ��� �)����� ��22���� /�� �6����2� � ��� .���)% ���������
��2 2��2� $��� %�$��$�� �� ���������	 $% � ����� ���*�� T (�

��� + .��� �������
� ���� �6����2� ��	 �������� ��2)�2�$)� �� ���)) 0�����)������ / )��	��2 �	�� ���
���������� ��� $� 	�����$�	 �� ������2 ��� � ��������� ���������2 ���������� .����
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/��� ��)���� �� ���	 � �6����� �����	����� ���� ������� ��� ��� �������	 �)������
���� ���� ��������

��� ��������	� ������

/�� ��� �� ��� )�2����� 0���� ���� �� ��� ��������
� ����)%, .���� �������� �)) $��	
��������	������ ����� *-2� !�!+� 3� ��� � ���� � ,� O �
"789F 
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"""" ��& >9? ��	
��� ���� 5������ ���$��� �� ��� ����, �� O #��� /�� ����������� ������ ��
��� ����, ��� �$���) ��2�)�� ������� ��	 ��� ���) ��2�)�� ������� �� �-�� /��
�6�����)% ���)) 	���% .�	�� � V� O 9F
 @ ��& ��� $� �6�)����	 -���)% $% ��� ���� ����
��� $0��� 	���% �	� ��� �. ������	 ����� *� �����+ �� ��$�		�� $������ �
����2% �����0����� ()) ���� 	���% �	�� ��� ���������	 $% ��� A.��2 ��)� >7?� 
���%�
0�� �� � �. 2)��� ��� ������$)� 	�� � �)�� ��	 .������% �����0����� �� ���
���)%��� .���� .�)) $� ��������	 ���� ��� 	���% 0�� � 0�����) ���� ��� �. ����
��� � �� �� �� ���)�'�	 .���� ��� � $�������2 ���� � �)% @
99 
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/�� ��� ���� .�� 	���0���	 �� #7F ����)������)% $% �. 2����� (�$��� �� �)� >#"?
������	 �� ����������� �� ��� �� �� ��0������ ���� �������� � ��� ������� �"� �
�� �� T � �� ��� �����0�� ������) B�$����% .��)� (�2����� �� �)� >##? $���0�	 �
��		�� ���� �� ��� �� �� ������)���� ���� ������ �� ��� ;�1(� ������� �� ;�����	�

/�� ���� � ��� -��� ��	��) �6������� � ��� ��� , ��� �*!�+ ����, �� ,����� O �
89@78
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.�	�� � V����� O !FF 
 �# ��&� <�� ���� @"P � ��� 	���%� ���)�	� � ��� .���� )��	�
� ��2��-���� $���2���	 �����$����� �� 	����� ��� ��	������ (����� ����$�)��% ��
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/�� ����� ! .�0� ������ /!�, /!� ��	 /!� ��0� ������ $��.��� ��� ��� ��	 ��� �*!�+
����� /���� ����������� ������ �� �!�, �!� ��	 �!�� ()) /! ����� ��� 	���%
��� � ��� ���� 0�� ������� � � ����, $�� .��� ������ 	�4����� $�������2 �����
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88 
 "
#9P, �#*/!� � ��� �+ O !F
� 
 #
8P ��	 �#*/!� �
��� �+ O #�
@ 
 #
#P+�

����
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3� � ��� ���� �� ��	���	 �� �� �)���������� ����������, �		�����) 0����$)�� ��� $�
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.���� �� �� ��� ��� ������� � ��� ��� ����� 3� ��� ���� ���� ����� ��� �)�������%
�� ��� ������� � ��� ���� ����2% ����������	 � ��� ��� �����

(����� .�% � 	�4��������� $��.��� ��	����� ���������� �� 0�� ��� �)���'���� �
��� ��� ����, .���� ��� $� �������	 0�� ��� 	���% ��2�)�� 	�����$���� �� ��� �����
	���% �	� ��� � ����� /��� 	�����$���� ��� $� ����������'�	 �� ��� ��� ���� �����
��
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	W 	'
� # T �*'+ ��� �� T �*'+ ��� !�� ���� T
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!
���� �� �� !��, *!�#!+

.���� ' ����	� �� � ��� � 0����$)�� ��	 ��� ��2)�� �� ��	 �� 	���� ��� �)�� ��	 ���
�'������) ��2)� � ��� �����0� 	���% ��� .��� ������� � � ��	����� �%���� 	�-��	
�� ��� ��� ���� ������ 3� ��� �)).��2 ��� ������ � ��������� ������	( ����� .�)) $� ���	,
.���� ��� ���6�� �� 	�-��	 � )�� �)�2 ��� 	������� � ��� ��� ������������� �� ���
��������� ������������� ������ ��2��� !�� �))�������� ��� 	�-����� � �� ��	 �� ��
��� ��)����% ������

3� ��� ���� � )�����	 ���������� �� �� ������$)� � ���	% ���� 	���% ��2)� ��������)%� /��
����2����� � ����)� !�#! )��	� �
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3� -2��� !� ��� 	���% ��2�)�� 	�����$����� ��� ��.� �� ��� �%����) 0�)��� � ���
���������� � ��	 & *�� ��� ����� � ��� 0�)��� ������ ��$)� !��+� �	 �������� �
��� 	��� �� ���	�	 �������))% � �������� &�
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�� � !���"� #�
 ���"��	�� �
���	��� �# ��� !����� ��

��� ���� � ��� !�� ����� "���	����� �� ��� ������

3� ���� ������ �. �	�)� �� ��� ���)����� ��	����� � ��� ����� ��� 	�������	�
��� ������ ������'���� ��� ��� ��	����� � � �K� ���� .���� ��� $� ��)��)���	 ��
������$���0� C:
 *�C:
+ ��	 ��� �0)���� ��� ��� $��	 ��� ������ /������� ���
��	����� ���������� �� ���0% 5���� ����� �� �)���������� ���������2 ��	 �����
��)�0���� �� ��� �. ���)%��� ��2��� ��� 	�������	 -���� /�� :)�� ;��2)�� <	�) *:;<+
��	 ��� ������� .����� �����)���0����� C:
 *��C:
+ ��� �6�)����	 ��$��5����)%�
����))% � ������)% �����	 �		���� � ��� �	�)� �� ��������	, ��� ����$�)��% � 2)���
����	� ��� ���� .��� ��������� �����0���� ��������

����
 ��������� %�&������ �' (��) *��� %���

/. �)����� � ���)����� ��	����� ���������� � ���0% 5���� ����� ��� �������� ��
�1�(, ��� 	����� �����2)�� ����� ��	 ���)0�	 ���� ��������� /�� 2������ ��%��
��� 	��2��� �� 	����� �����2)�� ����� �� )��	��2 �	��, **�+, �� ��.� �� -2��� !�@�

/�� ���� ��	 � 2)�� ��� ��� ���� ���� 0�� � 0�����) � 5����� /�� ��������) 2)��
������� ����	� ��� ���� �� 	����	 	��

�� O 	� ! �

/�� 2)�� ������ � ��� ���� �� 	�����$�	 $% � ����� 	�����% ������� *�
�+� ;����
��� ���) ������� � ��� ���� ������ ��� ��	����� � ��� ���0% 5���� ����, ����
������� �� ����������))% ����$)� �� ��������0�)% ���)) ������������� ����2��� � ���

�*�+

�*��+
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��2��� !�@� 0�(���� ������� ��� �����	 ���	�����
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���� �� ������� ������ **�+# ���
���	�����1 ��
�������	� ��� ��$�� �� ����,�	�#
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��������� �%����� 3� � ��� ���� �� ����	 �� ���� ������, ��� �)�������% � .���� ��
� ������� �� ��� ���� ����2% ����������	 � ��� ��� )��� �%����))% �� ��	��� � )��2�
0�)����

/�� ����	 �)��� � ��	����� ���������� ������� � ���)0�	 ���� ��������, .����
� ���� .��� 0��% ���)) 0�����)��% $���0�� )��� � ��	�� ��	 ��������� 0�� ��� �������
������� 3� ���� ���� ��� ��������) ����� ������� ����	� ��� ���� �� 	����	 	��

0 O 	�  �

/�� ������� ������ � ��� ���� ��� $� 	�����$�	 $% � ���� �
�� �� ��2��� �	���
��� ��������� ��� 	����� ��	 ���)0�	 �������� ���� $� ���	)�	 .��� ���� $������ ���
� ��� 	����� ����� ��% $� ���)�	�	 �� ��� ���� �
��

/�� 	�������2 ������ �� ���0% 5���� ��	����� �� �1�( .��� � ���)0�	 ���� ��
��� 2)���2)�� �����, �� .���� � 2������ ��%���� 	��2��� �� )��	��2 �	��, **�

�+, ��
��.� �� -2��� !�8� /%����))% � ���� ������� �� ��	���	 �� �		���� � ��� ����
������� � �� ���� ������� ������� � ��� ���)) ���� 0�����)��% �� ��� ���� �������
)��� �� ��� 	������� � ��� �)������ ;���� �)% � ������� � ��� ���� ������� �����
���� �� ��� ���0% 5���� ��	����� ��2� ��������� ������������� ����2��� ��� ���	�	
� ��	��� ����� 5������ 3� � ��������� �� ����	 ��� �)�������% � �� �%����))% ���))�
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�� � !���"� #�
 ���"��	�� �
���	��� �# ��� !����� ��

����� ����� ������� ��&��

/�� :)�� ;��2)�� <	�) *:;<+ .�� 	�0�)��	 ��� #79" �.��	�� /�� ���� �������
���) ���	������ �� ��� ��	�� ��	 �)�������	����� � �������� ��� ��� :���2 >#!?,
���2�� ��	 I��� >#�? ��	 ����� ��	 �����) ># ?� /�� :)�� ;��2)�� <	�) ������� ����
�)% �K� ����� .��� ��� ���� 5������ ���$��� �� ��� ���� �����$��� ��2��-����)% �
��������� ��	������ 3� 	����� �����2)�� ����� �������� �� �		�����) 2)�� ��
���	�	 � ��	��� � �)�� ���2)�� ������ 3� 2)���2)�� �����, � 2)�� � � ���� ��
���	�	 � �����0� ��� ��2�)�� ������� ��	 �����% � ��� ���� /�� 2������ ��%����
	��2���� �� ��� �����	����� �� ��� :;< �� )��	��2 �	�� ��� ��.� �� -2��� !�F�
/�� ���)��2 � ��� ��� ���� � ��� �K� ���� �� 	��������	 $% ��� ��	��) .�0� �������
�� ��� ��2�� 	#�*"+	 .���� ��� $� ��)��)���	 ��� ��� �������	 )������ 	���% .�	�� V"	" �

	�*��� T�+ � 	X�*�K�>#$� -�? T�+ � 	#�*"+	� *!�#@+

V"	" O  ��# *
� 	#�*"+	�
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/�� �)�� ���2)�� ����� � ��� �K� ���� �� �����	 $% #, ��	 �-� �� ��� ����������� ������
�� ��� ����, ��� �$���) ��2�)�� ������� ��	 ��� ���) ��2�)�� �������� /�� C:

�������� � ��� )������ 	���% .�	�� *���� �� $�������+ ��������� 	#�*"+	 $% �$�� �
����� � ! ������	 � ��� ).��� �	�� ��	 ��	���� ��� 	���������% �� ��� ����)�'����
.���� .�� ��2���))% $���0�	� /�� 	����	���� � ��� ���� ������ � ��� ����� 5����
���� � � V"	"�,

�
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��2��� !�F� 0�(���� �������� ��� ��� ���	�����
�	��� �� 	�� %���
� ������	  ���� ��
�6 �����	 ���	�����
�� �
���� ��� �6 ��
�����
�� �
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��� �� 	��
����
� ��� ���
��� �����	
� �	�	� �� 	�� ���#

/�� :;< ��� )��2� ���	����0� �.��, $������ ��� �)% ���������$���0� ��������� ��
��� ��	����� �� 	#�*"+	 .���� �� ��	����	��� � ��� ��	����� ������� E� ��� ����
���	, ��� ������'���� �� ������	 �� *!�#@+ �� �� ��0��� 3� �		���� ���� ������� ��
! �.�0� ������ )��� ��� /! ��. ��������	 	�0��2����� �� ��� :;<�
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/�� ��6����)��	��2 �	�� *�BE+ ����� � ��� �)�� ���2)�� �K� ���� ������ �� �����
2)�� ����� 	X�*�0 � �K�>#$�-�? T�+ .��� ��)��)���	 �� #77@ $% G������ >#@?� ���0���)%
�� ��	 $��� ������	 ���� ��� �BE ��������� .�)	 �)% ����2� ��� ����)�'���� $% �
� ��))�	 � ����� .���� �����	 �� � $� ����6�����)% !� /�� �BE ��)��)����, �.�0��,
��.�	 ���� ���� �� �� ��� ����� /�� �� �������� � ��� ��� ���� �� ���� ���	�� ��
��� �BE ����� ��� ���)�	�	� �� ��	���	����� � �BE ��������� �� �0��)�$)� ��
��������

()���2� ��� :)�� ;��2)�� <	�) �� �$)� � 	�����$� ���)����� ��� �����	�����
�� �1�( >#8, #F? ��	 -6�	 ���2�� ����	����� *1<:, �<:+ >#9, #7?, �� ���)� �
	�����$� ������ ��� ��	 �*!�+ ��	����� �� �K� �))����� �� ��� /�0���� *:
�+ >!"?�
( �������� �� ��� ����)�'���� � ��� ���� �� �	�� � ��2����	� .�� $���0�	
*-2� !�9+�
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3� ��� :)�� E���� <	�) *:E<+ �)�� ���� ������ � ��� �K� ���� ��� �)� �����$���
� ��������� ��	����� 0�� ��� ������� � ��� 2)���� 3� #77@ � 2�����) ������'����
����)��� $���	 � �����)���0����� C:
 *��C:
+ .�� 	�0�)��	 $% �	.��, �������
��	 B���2� >!!?� 14���� � ��� ���)� ,! ��	 ���� � ).�� ���)�� ���� �� ,!1 .��� ���
�%����) ��)���0� ������� 1 � ��� 5����� �� ��� ��������� ����� ��� ��������	� /��
2�����) ��� � ��� ��� ��	����� ���� ������ �� � ��� 0�� �)) �)�� ��	 ��2�)��
������� ������ 2 � ��� �K� ���� �

	�*��� T �+ O
	
�

.�*�K�>2? T�+ � �$��
� � *!�#F+

/�� .� ��� �����	������� ����� ���� ������� �� ��	����2 � �K� ���� .��� 0�������2
��)���0� �������� /��% �������	 � ����� � ��%���� 	��2���� .���� �)) �������)
)���� ��� 4����)) $% ������ � �	�� ,! � )��2��� /������� ���% ��� ��)��)�$)� ��
�C:
� /�� )�2�	������� ���������$���0� ������ �$��

� � ��� ��))�	 J:)�� E���� <����6
1)������= *:E<1�+ ��	 	�����$� ��� ������� � ��� ��� ���� ��� ��� �K� ����� /��%
�������	 � ���� ����� � ��� ��%���� 	��2���� .���� ��� �������) )���� ��� 4����)) $%
������ ���� )��� ���� ,!� /��% ���)� .��� � �.�� � 1 *1� � "
!@ �� ���������+�
3� ��� �����)���0����� )����, 1 � ", ��� ����)� !�#@ � ��� :)�� ;��2)�� <	�) ��
���0���	�

/�� ��� 2�����) ��� � ����)� !�#F ������� �� ��-���� ���$�� � ���������$���0�
:E<1� ��	 ���� ��� � ���	����0� �.��� /��� ��� $� ����2�	 $% ���������2 ��� �6�
������ � � ). �	�� �� 1� �� ��� ��	����� ��� )��	��2 �	�� ���� �� ��� �)��
���2)�� �� �$��>#$� -�?� ���)��2 .��� 1�� /�� �)).��2 �	�� ���)�� .��� 1
 ��	 �������
� �$��>9$� -�?�, �$��>9$� -�?� ��	 �$��>9$� !$ ?��
/�� :)�� E���� <����6 1)������ ����� $� ��)��)���	 ������$���0�)%, $�� ���% ���
������	 � $� ���0����)� /������� �� ���)	 $� ����$)� � 	�������� ����� 0�)��� ���
�� �6�������� ��	 ���� ���	������ �� ���� ��	����� ��������� /�� ).��� �	��
��� :E<1� ��0� $��� �6������	 $% -����2 ��� 	�4�������) ���� ������ 	��	�� �� �K�
�))����� �� �������	 $% ��� :
� �))�$������ /�� 	������ ���� �� )��2� �� �� 2)��
���2�������� 0�� � >9$� -�? ������ �� �$��>9$� -�?� ��	 �$��>9$� !$ ?� �)% ��� 0�)�� �
� )����� ��$������ ��� $� 	��������	 *��� ��$)� !�#+, .���� �� ����)% �������0� � ���
����������� �� ���)) ���

:���:)�� ��	 ;�������B'�� ���� ��2��� �	�� �4���� ����6�����)% ��� ������ ��
��� �6������� � ��� :E<1� ��� :
� 	��� >! ?� /�� <��� :��) 2������� �M/�3( ��
���	 � �������� ��� �4���� � ��)���)� 2)�� ��	������ ���)� ��� ����)� �� �$��>9$�-�?�
����� �� � $� �)% �$�� � ����� � ! ).�� ���)�	��2 ��� ��2��� �	�� ���������,
��� 0�)�� � ��� )����� ��$������ � �$��>9$�-�?� ��	 �$��>9$� !$ ?� �� ��	���	 $% ��
�	�� � ��2����	�� G����) ��	 G����� ��-���	 ���� ����)� .��� �� ��	���	 :
�
����������� >!@?� /��% ����������'�	 ��� ���� � ��� ��2��� �	�� ���� ������ �
��� )��	��2 �	�� �� �� � ������� � ��� �����0���� ������� � ��� ��� �����
/�� ���	������ �� ���)����� ��� �����	����� �� �1�( .��� ��	���	 .��� ��� ��.
:E<1��
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���� ��
	�� %���
� -�	�	  ���� �� �6 ������� ����� **�+ ��� �6 ���	�	��������� ����� **�

�+#
��� �K� ���� ��� �� �� � ����
� ������	 �� ����
� ��	�	 �	�	�# 7	 �$��$�� ��	� 	�� ��� $��
�������� �� ���	 ��
���#

(� �1�( ��� �)�� ���� ���� .���� �� � )��	��2 �	�� �� *� �� ��� ����� � � ����
��	 � 2)�� .����� ������� � �		�����) ���	 2)��� *-2� !�7�+� 3� �����	�����
��� ���� �� ����)% ��)����� .��� ��� $��� �)������ 3� ��� ��)����� ������� ��� 2)��
����	� ��� ���� �� ������	 � �)). ��� ���� 	�������� /��� ��� ��� ���� �����
��0� )��2� �����0���� ������� �� �� �� ��� �)% ������)� ��	���	� ( ��� �� � #��& ��
$�)��0�	 � ���0� ��� )��	��2 �	�� �����$���� ���)���)%� E�� � ��� ��6����)��	��2
�	��, **�

�+, 	��2���� *-2� !�7$+ �� ����)�� � ��� :;< 	��2��� .��� ��� 	�4������, ����
���� �)�� ��	 ��2�)�� ������� ������ ��� �)).�	 �� ��� �K� ����� /�� >9$�-�? �����
��� ��� ���� ���������� �� ��� �)�� ���2)�� ����, $�� ��� :E<1 �� ���������	 $% �
����� 1�� /������� �� ��� $� ��2)����	 �� 0��. � ��� ����)�'���� ����������% � ���
:;<� �� ��� >9$� -�? ��	 ��� >9$�!$ ? ����� �		�����) 	��2���� .��� 3�������) �6����2� �
� 2)�� �����$���� /������� ����� ������$���0� ���� ������� .� 	����	 	�4�����)% � ��
��	 �� /��% ��� �6�����	 � 	������ �� ��2� 0�)��� � � �� �1�(, .���� ��� 	���������
��� 	�4������ �� �� �)���� ���	������ $���	 � ��� -��� :E<1� �6������	 ��� :
�
	��� *�� ��� 0�)��� ���	 �� ��� ��������) ���)%��� ��� ��$)� !�!+ ��.�	 � ����� ����
�.��	� ��2� � �������2 �)���	% �� � � "
F� /��� ��)	 �� $� ��-���	 �6���������))%
*-2� !�#"+� D���2 ��� ��2�����	�� ����0�	 :E<1� ��� :)�� E���� �����$����� ���
�6�����	 � 	������ �)% �$0� � O "
7 .���� ����� ���� ���0��� ���)%��� ��	 ���
��	��� � ���)%��� ��������	 ���� ��� �� �������0� � ���� 	�� � ��� ���������� �� ��



�� � !���"� #�
 ���"��	�� �
���	��� �# ��� !����� ��

/�� �)�� ���� �����$����� � ���)0�	 ���� �������� ��� �6�����	 � �������� ���
���� ������ �� ). � ��2��-����)%, �� �	�� � ��2����	� $���	 � ��� -��� :E<1�
*-2� !�#"+ � �$�� � ����� � � $���	 � ��� ��2�����	�� ����0�	 :E<1�� /��� �4���
�� �������	 �� �� ��� ). � ���)%����

E�� ���	����� � ��C:
 .���� ��� $� ���	 � ����� ��� ���������% � ��� �������
�� ��� �)���'���� � ����� ��� ��	 �*!�+ �� ��� /�0����� /�� �)�� ���� 2)��
���2�������� ���)	 	������ ��� ���� ������ �� )��2� �� ��	 ��� ��������� �����
���	� � ������� ��� �����0���� �)���'���� � ��� 2)��� /������� ��� 	�0������ ��� �
���) �����0���� �)���'���� � ��� ��������� ����� ���)	 $���� ���))�� .��� �����2
��� /�� :
� ������������, �.�0��, 	 �� ��. ���� $���0���, ������� �� ��� �����
��� *-2� !�##�+ �� �� ��� �*!�+ *-2� !�##$+�

:)�� E���� <����6 1)����� 0�)�� >��&�? ���)��2 �	��

�$��>#$� -�?� #
#8 ,�
!1

�

�$��>9$� -�?� #"�� ,�
!1




�$��>9$� -�?� #"�� ,�
!1




�$��>9$� !�?��,�
! #"�� ,�

!1



/�$)� !�!� %���
� -�	�	  �	��� ������	� 
��� ��� 	�� ������	��� �� ������	�� ��� ���	��
����
�	��� �	 ���� �( >�?���� 3:)5#

dσ(γ P → J/ψ + X)/dz (nb)

√sγP = 100 GeV; pT > 1 GeV
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������, G������ ��	 &��������� �����	 � ������� ��� �)���'���� � ��� ��� �)�
�� �����	����� � �)����% ��� ��)���0� ��������� � �)�� ���� ��	����� ������
����� >�"?� ( )��2� ����������% �� ��� ���	������ �� �����	����� �� ��� ����, ���� ��
��� ��	���� ��2�� � � # ��� ����2% �������� �� ��� ���������$���0� ��������� ��� ���
�K� ���� � ��� ��� ���� �� ��2)����	� ( �������2 �� � ��2�� � ��� �	�� � 1� � "
!@
�� �6�����	� /��� �4���� ��� ����)�'�	 	���% ��2�)�� 	�����$����� � � )����� �6����
���� ��� 	�4�������) ���� ������ 	��	� �� ���% 	 �� ��0� � ����2 � 	����	���� �� ���
��2�� �4����	 $% ��� �������2� /�� ���	������ �� ��� � 	����	���� � ��� �)���'����
���������� � ��	 & ��� ��.� �� -2��� !�#!� 3� ��� ��2�� � �������	���� �)����������
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� � � � "
8+ $�� �	�)� �6���� ��� 0�)�� � � � $� ���� � '��� & �� �6�����	 �
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������� �� 	�� ����	���	( �#
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E�� ����$)� �6�)������ �� ��� ����, ���� ��� :)�� E���� <����6 1)������ -���	 �
��� /�0���� 	��� 	 �� 	�����$� ��� �)�������% 	�����$���� �� �1�(, ��)	 $� ���
�4��� � ��� ��%���� �� ���)) 0�)��� � �� *��	 )��2� �+� /��� ��� $� ����������'�	
$% ���)�	��2 �����0���� ������� �������2 � ��� ������ ����	� ��� ����� ;��	���,
<����� ��	 ;���)��2 ���	��	 ��� �4��� � ��� ����� �����0���� ������� �� � ���
��� 	�����$����� �� ��� /�0���� ��	 �� �1�( >�#?� �� ����� 	�4����� 0�)��� � ���
���� ��������� �����0���� �������, ��� � O "
"$ "
F$ #
"��&, ��� :)�� E���� <����6
1)������ ��� �6������	 ��� :
� 	��� *��$)� !� +, .���� �)) -�� ��� ������$)� �� 5��)��%�
���� �����2 ��� � ��� 0�)�� � ��� )����� ��$������ � ��� :E<1� �$��>9$� !�?� ��	
�$��>9$� -�?�, .���� �� �������$)� �� ��� ����2 ���� �� )��2� � �� �1�(, �� ��	���	� /��
����)���2 � 	�����$����� �� ���)����� ��� �����	����� ��� ��.� �� -2��� !�#�� /��
�� �������2 ��2��-����)% ��	���� ��� ���� ������ �� )��2� �, ����)% 	�� � ��� �������2
������� ����)�, $�� �)� 	�� � ��� 	�4����� :E<1�� /��� ��% ��	����� ���� ���)����� ���
�����	�����, �������))% �� ��2� �)����������, 	�� �� ��0�	� � �)��� ���� � ��C:
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&��% ������)% �� .�� ��.� $% M��� ��	 :�� ���� ��� �� ������'���� ������� $%
���2)�� �� �)� >�!?, .���� �)� �)).� �� ��������� �� � ��� ������ ����	� � ������)�, ��)	
�6�)��� ��� :
� �)���'���� ����������� >��?� /�� �����0���� ������� ��������
� ��� ��� �� ��� ���	����� �� ����2�	 �� ���� � .�%, ���� �0�� �� �� O !"��& 2)��
���2�������� ��)	 �� $� ��� 	������ ��	����� ������� /�� �)���'���� �4���
���)	 ���� �)% $� 0���$)� �� ��$�������))% ��2��� �����0���� �������
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�4������ ��� $� 	�����$�	 .����� 	�4����� �����.���� 3� ��� &���� <��� 
�������
<	�) *&
<+ ��� ���� Q�������� ��� � 0���� ���� $���� ��� ���������� .��� ���
���� ����� �)���� /�� ���������2 � ��� 0���� ���� ��	 ��� ���� �� 	�����$�	 .�����
��22� ����% 0�� �6����2� � � ����� 3�, � �)��)��� $L��� .��� ��� 5������ ���$���
� ��� 0������ ���)� ��22� ����% ��� ����	��� ��� ���� ������� �� )�2�� ����
��	����� ���� �� 4 >� ? ��	 5 >�@?, ������ 	����	���� � ��� ��� �����	����� ����
������ ��.� � ���� ������� $���0��� ���� �6�����	 .��� � ���2)� ���0����) �����
$���0��� >�8?�

<	�)� $���	 � ������$���0� C:
 .���� ���	��� � ������� ���� ���)	 $� ���)���$)� ��
��� �������� � � ���	 ���)�, )��� ��2� 0�)��� � �� � � ���0% ���� � ��� 0���� �����
3� �C:
 $���	 �	�)� ��� ���������� $��.��� ��� ���� ��	 ��� ���� ��������� ���
����� ������ ��� Q�������� � ��� ���� ��� � K ����, ��� ���������� $% �6����2� �
� J��22��'�	= 2)�� )�		�� *.��� ��� 5������ ���$��� � ��� 0�����+ ��	 ��� �������
� ��� 0���� �����

�� �)% ��� 	�4�����0� ��	����� � ��� ����� $�� �)� � �*!�+ ����� �� � ��2��-����
$���2���	 �� ���)����� ��� ��	������ 3� ��� 	���% �	� �*!�+ � ��� +� +� ���
���� ��� )��	 � � ).�� ������������ � � ��	 �������� � ��� .��2 ��������� �
�� ���)����� �0���� 3� �		���� � ��� �)�������% � ��� �����0���� ������� �5����	 �
��� ��� ���� ����� ��� $� ���	 � 	�����2���� 	�4�����0� ��� ���)����� �������� $������
��� ���� ������ �� 	�4������ ��))� ���� ��� �����)% .��� ����� ���� ��� ���)����� ����
�������



�� ����	�
 �� ���
����� �
���	���

��% ��� "���	����� �� ����& '(�� "��� ���

(� �6�)����	 �� ������ !����, �� ��� /�0���� �����$����� ��� �������	���� �K� ����� ��
�)�� ���� ������ ��� �6�)��� ��� ��'� � ��� ��� ��	����� ���� ������ �� ��� ����� �
����	����2 ��0���) ��. ���� ���������� >!"?� 3�	����	��� ��-������ ��2�� ��� ���
��� ��	����� �� �� ������������ /�� �)�� ���� ����� .���� ��� ��� �������� ��
�1�( �������	, �.�0��, � ��� ). �� ��2�� �� ��� /�0���� .���� ��� �6������� �
��� :)�� E���� <����6 1)������ �� 	�Æ��)��

(� �1�( ��0���) ��2��� � ��� �)�������% � ��� 	�����2�����	 �� ��� ���)%��� � ���
��	������ /�� ��Q����� � �)�� ���� �����$����� 0����� �� ����� �)�������% ��2����

(� ��2� �)����������, � 
� "
7, ��� �)�� ���� �����$����� � �����2)�� ����� ���

�6�����	 � $� ���� )��2�� ���� ��� ���� ������ �� ��� :)�� ;��2)�� <	�)� 3� ��,
�.�0��, �6���������))% 0��% 	�Æ��)�, �� �� ������$)�, � 	�����2���� ��� ���)����� �)��
���� �����$����� ��� 	�4�����0� ��������� /��� �� ��	� �0�� ��� 	�Æ��)� $% ��� ����
���� ����� �� �� ������� � �	�) � ��� �4��� � ��� ��� 2)��� .���� ��� ������	 .���
��� �)���	 �K� ���� �0)0�� ��� �� $���0�$)� ��� ������

3� ��� ��2�� � ��	����)����������, "
 �
� � �

� "
7, ��� 	�4�����0� $���2���	 �� �6�����	 �
$� ���� ���))�� ���� �� ��2� �, �������))% .��� � ���������� �� ��� �����0���� �������
�5����	 � ��� ��� ����� �� ��� 	������ ��	����� ������, �����2)�� �����,
�)�� ���� �����$����� .��� ��2���))% ���2�� � �6���	 ��� �)�� ���2)�� ��� ��
� 
� "
F� ;���� ���� ��)	 �� $� ��-���	 �6���������))%, ��0���) �	��� *��� ������ !��� +

.��� 	�0�)��	 .���� ��� �6�)��� ��� ����, ���� ��� �)�� ���� �����$����� ��� ���))
�� � �

� "
7� ���� ��������	 ���������� .���� �� �0��)�$)� �. � ��� 	����)�	 ������ ��
�)�� ���� ��2������� �� ����$)�� 3� ���% ��� ��-���	 � $� 0��% ���)) �� ��� $� ����	
� �������� ��� 2)�� 	�����% �� ��� ���� 0�� ��� ��Q����� � ��� ���� ������� �� ���
:)�� ;��2)�� <	�)�

(� ). �)����������, � �
� "
 , )��2� �����$����� ��� �������� .��� ���)0�	 ����� �

��� ���)����� ��� ��	����� ��� �6�����	� 16���������))% ��� ��$)��� ��� � ���))
	������ ���������� *��� ��6� �������+ ��	 )��2� ���������� $���2���	 ��2������2
��� ��	��� �����	����-�	 �� ����� 3� �� ������$)� � ���)�	� ��� 	���% �	� ��� �
���� $������ ����� ��� � �Æ����� ���22��� �� �0���� .��� ��2� ����� ��)���)������� ��	
).�����2% �)������� D� � �. ��� ���������� .�� � ���)) � �)). � 	�-����0� ���������
� �����$����� ��� �������� .��� ���)0�	 ������ (� ���)%��� �� ���� �)�������%
��2�� �������� ��� ��� 2�) � ����$)��� ��� �6������� � �����$����� ��� ���)0�	
�����	����� ��	 � ������� ��� �	�� � ��2����	� � ��� ���� ������� /��� ��
�������))% ����������2 $������ ��� :)�� E���� <	�) ���	���� ���� ������� �� � ��
�	�� � ��2����	� )��2�� ���� ��� :)�� ;��2)�� <	�)�
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/�� <��� :��) ����)���� � ��%���� �������� �� ���	 � ������ �������	 	��� ��
	������ �4����, � �������� �����$����� ��� $���2���	 �������� ��	 � ������
���� ������� .��� 	�4����� �	�)�� /�� ����)���� ������ �� 	�0�	�	 ��� ����� )�0�)��
E� 2������� )�0�) ��� ��2���� ��	��� ����0����� � ������)�� ����	��2 � � 2�0��
���� ������� /�� 	���% � �����$)� ������)�� ��	 ��� ���������� � ������)�� .��� ���
	������ �� ����)���	 �� ��� ����	 ���� *.��� ��� ��2��� �����2� �#;3< >�F? $���	 �
�1(�/ >�9?+, .���� ��� 	������ ������� ��	 ��� ���22�� 	������ �� �)� 	���0�	� /��
����� �� ���� �������	 $% ��� ���� ������������ ���.��� �� ��� 	����

�� ��� ���)%��� ����� <��� :��) 2�������� ��� ���	� 1�I�;3 �� ��� ����)���� � ���
��	����� 0�� 	����� �����2)�� ����� ��	 ���)0�	 ���� ��������, :(;:(
1,
.���� ���)�	�� ��� ������) ����� ����� �0)���� ����	��2 � ��� ::�< �5�����, ��	

3��&< �� ��� 	����������� � $���2���	 ��2������2 ��� 	�4�����0� ��� ��	 �*!�+
��	������ 3� ���� �������, ��� 2�������� ��� 	�����$�	 ��	 ��� �4��� � $���� ����
� ��� ��� 	���% ���� �� 	�4����� ����)����� �� 	�������	� /��� � ���	% � ���
5��)��% � ��� ������������ � ��� ��������� 0����$)�� �� ��������	, �� ��� �)�������% �,
��� ��������� ������������� ����2% ��� ��	 ��� ��������) 2)�� ������� � ���
���� 	��

��� �")"�!

1�I�;3 >�7? ����)���� ��� ��	����� � ��� ����� �� ��2� ����2% ��, ��, ��, �K� ��	
�� �))������ /�� ��)�0��� ��	����� ���������� �� ��� ��������	 ���)%��� ��� 	�����
�����2)�� �����, 2)���2)�� ����� �� ��� 	������ ������ �� ���)0�	 ����� ��	
��	����� ��	 	���% � � ��	 /! ������ /�� ����)���� � 	����� �����2)�� �����
*1�I�;3�	�����+ ��	 2)���2)�� ����� �� �������� .��� ���)0�	 ����� *1�I�;3�
���)0�	+ �� ���	 � ������ ��� 	��� �� 	������ �4���� ��	 � ��)��)��� ���� ��������
/��% .�)) $� 	�������	 �� ��� 	����)�

3� 1�I�;3 ��� ���������� $��.��� �� �)����� ��	 ���� �� 	�����$�	 0�� ���� �6�
����2� �� ��� �5��0�)��� ���� ����6������ >F?� /�� ����� 	�����% �������� *�
�+
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  � !��	� ��
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�� ��� ���� ��	 ��� ���� ��� $� ����� ��� ��� �
�B3� > "?� 3� ���� ���)%���
<�;*(=+ >#? �� ��� ���� ��	 ��&7! BE > #? �� ��� ���� ��� ���	 �� ����	��	
�
��� /�� ���)� �� ��� �0�)����� � ��� ����� 	�����% �������� ��� $� ����� �� ,�

�

*	����)�, ���	 �� ���� ���)%���+, ,�
� T ����� ��	 ��� ������������� ����2% �5����	 X� �

��� ������)�� �����2 ���� �� ��� ���	 ����������� /�� �����6 �)������ � ��� ��	�����
�������� ��� ��)��)���	 �� )��	��2 �	�� �� *�� /�� 0�)�� � ��� ����2 ���)��2 �������
�� -6�	 �� *� O "
� �� ���� ���)%���� ()�������0�)% �� ��� $� ��)��)���	 ����	��2 � ���
���)� ����)� *�*�+ O �%

������������&���
� �� <�;*(=+ .��� 2' O  ���� Q�0��� ��	

Y O !�#<�& ���� .�)	 ����)� �� *� O "
!7 �� � ���)� � � O ,�� ��2��� �	�� C:

�4���� ��� ����� ��� ������ ����2 � ����� ��.�� ������� .��� � $���.��	 �0)����
��� ��� ���	 ���������2 ������ � ��� ���������2 ����� ����	��2 � ��� ()����))�N������
�5������� /�� ��	�������� �� �������	 ����2 ��� B��	 �����2 �	�) $% ��� I1/;1/
�����2� > !?�

(� 0��0��. 0�� ��� ���	����	 �)�������% 	����	���� � 	�4����� ���)����� ��� ��	�����
���������� �� ��.� �� -2��� ��#� /�� 	����� �����2)�� ����� 	������� ��� ���
��	����� �� ��� ��2�� � ��	��� � ��2� �)����������� (� ). �)���������� � �

� "
! 2)���
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��2��� ��#� ��� ��9����	��� ����	�������	�� ����� ���	��� ��� ��9����	 ��� ����
�	���
���������� �� � �
��	��� �� 	�� ����	���	( � �� 	�� ���	�����
�	��� ������ �� � #��&�#
��� ���	�� ���� �����( �� �� O 9!"��&# ��� ���	������ �����	 	�� ������ ��� 2%���
%�&� �����	6 ��� ����
��	�� �	� �FHF�7# ��� ���	���
	��� ���� 	�� ����( �� ��������
�� �������8�� 	� 	�� ����� ���	��� ����
��� �( �� 3*=5# 0�� 	�� /! ����� ����( � �
	
���( � #��& �� �������#



 ��� ��&��� ��

2)�� ����� �� ���)0�	 ���� �0���� �� ��� ��� �������� ������� /�� ��� ��	�����
0�� ��� 	���% � /! ����� $���0�� ����)�� �� 2)���2)�� �����, $�� ��� ���� ������ ��
���	����	 � $� ��� ���� �� �	�� � ��2����	� ���))��� /�� /! ����� ��� ��	���	 ��
���)0�	 ���� �0���� 0�� 2)���2)�� ����� � �� � 5�����2)�� �������� /�� 	�4������
�� ��� �0��� ��)2% $��.��� ��� ����� ��2������2 ��� /! 	���%� ��	 ���� ����	 ��
��� 2)���2)�� ����� ������ �� ��� �������� � �� �		�����) ).�����2% ���� .���� ��
0��% 	�Æ��)� � �	�����% �� ��� 	������� /������� � 	��������� $��.��� ����� ��������
�� ��	�� 3� ������� 8 �� �������� � ��� ��'� � ��� /! �����$���� ��� $� ���	� /�� ���
��	����� 0�� ��� 	���% � � ����� �� ����	���	 �� � ����� � ������� $���2���	
� ��� ). � ���)%��� *"
"@ � � � "
 @+� /�� 	������ ������ �� � ���� ��	�����
�� 	����� �����2)�� ������ /�� ��� ��	����� ���� ������ 0�� 	���% � � �����
�� -2��� ��# �� ����)�'�	 � ��� 6K6 ���� ������ �������	 $% �# > �?� /�� ���� ������
��)��)���	 $% 1�I�;3 �� )��	��2 �	�� �� ��2�)% � ����� � ! ).���

��
�
 ����� %,����-.���� /����� 0�%1%��-&����2

/�� ��)��)���� � ��� ��	����� �� 	����� �����2)�� ����� �� �������	 ����	��2
� >#�? �� ��� :)�� ;��2)�� <	�)� ��)���0����� ��������� 	�� � � ��)���0� ���� � ���
5����� ����	� ��� ��� ���� ��� $� ����� ��� ������ >  ?� /���� ��������� )��	 � �
���� �� ��2� � *-2� ��#+ �� ������� � ��� $����	.� �� � O # 	�� � 0�������2 ����� �����
���	����	 $% >#�?� 3� ��� ��2�� � ��� ��	��� � ���)%��� *"
� � � � "
7+ 	����� �����
2)�� ����� �� �6�����	 � 	������ ���)����� ��� ��	������ �� ).�� �)����������
���)0�	 �����	����� $����� ��� ��������, $�� � ��2��-���� �����$���� ���
��� 	����� ������ ������� 	.� � � � "
#�

/�� ���)��2 � ��� ��� ���� � ��� �K� ���� �� 	��������	 ��� � )������ 	���% .�	��
� V"	" O @
 ��& ���)�	��2 C:
 ���������� /�� 0�)�� � ��� ����� ����, .���� ��� �
����2 ��Q����� � ��� ����)�'���� � ��� ���� ������, �� ,! O ,��!�

E�� � ��� 2�)� � ��� ���)%��� � ���)����� ��� �����	����� �� ��� 	����������� �
��� 2)�� 	�����% �� ��� ����� /������� ��� ��Q����� � 	�4����� 2)�� 	�����% ��������
� ��� 2�������	 ���� ������� �� ���	��	 �� -2��� ��!� �� ��� ��� ������ �����������
'�����, ��&79 BE > @?, :/1C@B > 8? ��	 <�;/ BE > F?, �1�( ������������ � ���
���) ���)���0� ��������� ������� 7� .��� ���	 � �������� ��� 2)�� 	�����%� ()) 2)�� 	���
������ ��. � ������� ���� ���� <�;*(=+ �.��	� ���)) ��������) 2)�� ������ 	� ����	�
��� ���� *-2� ��! �, �� � ���)� �� O ,�

�+� /�� ��.� ��2��, ��
# � )2��*	�+ � �#
7,
�������	� � �0���� .����� ��� ���������� � ��� �# 	������� 3� ��� ���� ������ ��
� ������� � ��� �)�������% � ��� 2)�� 	�����% �� ��Q����	 �� ��� ����)�'����, $�� ���
����� �� 0��% ����)�� �� �)) ����� 	�����% �������� *-2� ��! $+� 3� ���, �� �)% ���
����)�'����, $�� �)� ��� ����� �� ��Q�����	 $% ��� ���� �
�� /��� ��� $� ���� ��
-2��� ��! 	+, .���� ��� ���� ������� ��� ����)�'�	 � # �� ��� $�� ��� 8" � 9"��&�
/�� ������� ��� 2)�� 	�����% ��� ���)).�� �� ��� 	������� � ��� �)���������� ����
������ .��� ���� 3� �� �� ��0����	 ��� � ��������� ���� ������, ��� �������� 2)��
	�����% �������	� � ��� �������� ���� � ��� ���� ������ .��� ���� �� ��� �)�������% �
*-2� ��! �+ ��� ��Q����� � ��� ���� �
� � ��� ����� �� 0��% ���)), �� ��� �����0����
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��2��� ��!� �6 F�����	���8�	���� �� 	�� ��
�� �����	( �� 	�� �����
G  ��2�16 2I����
�	1�
�
�� ����6� @�A/4 '- 2��		��6� %��E.' 2����!��		��6 ���  ��� '- 2������6# �FHF�7
������	���� ��� 	�� ����	�������	�� ����� ���	��� �� �����	 ���	�����
�� �
���� �� �
��	����
�� �6 � ��� �6 ��� �� 	�� ,�����	�� ������ �� � #��&� ��� "
� � � � "
7# ��� ������ ��
	�� ����� ���	���� ��� �������� �( �������8��� 	��� �� ��� ���G �6 ��� ��	��� 8" ���
9" ��&� �6 � ��	��� "
F@ ��� "
7 ��� �6 ����� ��	��� # ��� !
#!@ ��&�#

������� �5����	 � ��� ��� ���� ����� *-2� ��! �+ ��� ��Q����� �� ���))�� ���� �� ���

$�� �� ��2)�2�$)��

��2��� ��� ��.� ��� ����)���� � ��� �)�������% � ��	 ��� �)�� ��2)� �& � ��� ��� 	���%
���� .��� ��� ��������� ������������� ����2% ���� /�� ��� ����� ��2������2
��� 	����� �����2)�� ����� ��� ���	������)% ��	���	 �� ��2� � ��	 ���)) ���

*-2� ��� �+� /.��	� ).�� � ��	 ��2��� ��� ��� ���$�� � ��� 	�������� ��2��-����)%�
;���� ��� ��	 �& ��� ����2)% ����)���	 *-2� ��� $+, ��� �)�� ��2�)�� ���������� � ���
�# 	������ *!"Æ � �& � #8"Æ+ ��������� ��� �������$)� ��� ��2���
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��2��� ���� %������	��� �6 ��	��� 	�� ���	������	�� ���	���������� �����( ��� ��� 	��
����	���	( � ��� �6 ��	��� ��� ��� 	�� ����� ����� �& �� 	�� ����( �
��� ��� �����	
���	�����
�� �
���� �� ���	�����
�	��� ������	�� �	� �FHF�7#

/�� ���������� � ��� �)�� ��2)� � ��� 	���% ���� � !"Æ � �& � #8"Æ �� ��������% �
������ � 2	 ������� ���)���� � ��� ����������� �� ��� �������2 ����$���� 3� ���
��	��� � ���)%��� ��� ������� � ��� ���� ��� � ��)-) �& � #
#��& � ��	��� ���
$���2���	 ��� ��	��� �����	����-�	 �� ����� /�� ��Q����� � ����� ��5���������
� ��0���) $���0�$)�� �� ���	��	 �� -2��� �� �

;���� ��� � ��� 	���% ���� ��� ��	���	 �� ��� ��.��	 � $���.��	 	��������,
��� ���������� � ��� ������) ��2�� ��� � )��2� ������ � ���� 5���������� 3� �4����
���� .��� ��2� ������ ��	 ��L���� ����)% �)) �0���� $�). ��� O  "��& ��	 �$0�
��� O !""��&� /�� ������� � ��� ���� ����� �� ����	 ��)� ��� ��� ���� .���
� )�2 ���) �.��	� ��2��� 0�)���� 3� ��� ��� ���� �%���� $�� ���� ��0� ��& � ,��!,
.���� �� ������	 �� $% ��� $�� � ��� )�$����% ������ /�� ������� ��5��������
��L���� �� � !@P � ��� ������) ����� /��� $���0��� �� ��Q����	 �� ���, .���� �������)%
�0���� �� �������	���� 0�)��� ��� ��L����	� ������� � ��� ��� ��5���������, �.�0��,
����2� ��� ����� � ��� �)�������% 	�����$�����

;���� � ��2��-���� 	����� �����2)�� ����� �����$���� �� �6�����	 �� ���)) �)����������,
��� ��Q����� � ��� ����������� ���	 �� ��� ). � ���)%���, !"Æ � �& � # "Æ ��	 �& �
"
9��&, �� ���	��	 �� � � "
 @ *-2� ��@+� /�� 2�������	 �)�� ��2)� ��	 �������
	�����$����� � ��� 	���% ���� ��	 ��� ��� 	�����$���� ��� ����)�� � ��� ��	���
� ���2� *-2� �� +� /�� �)�������% ��.� � ������� ���� �� 0��% ). 0�)��� *� � "
#@+�
/�� ��	���	 ����� )���� � �& ��������� ��� ������ � ��� �)�� ��2)� ����������, .��)�
��� ������	 ��� � ��� ������� ��� )��� ������� /�� ��� 	�����$���� ����� $��
����������� �� ������	 �$�� !"��& �.��	� ��2��� 0�)��� ������	 � ��� ��	��� �
��2���
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��2��� �� � 7�B
���� �� 	�� ���	���	���� �& � #
#��& 2��		�� ����6� !"Æ � �& � #8"Æ

2������ ����6 ��� 	�� ������� �D& �� ��	� 2������ ���	�����6 �� �6 	�� ����� ����� �&�
�6 	�� �����	
� �& �� 	�� ����( �
���� �6 	�� ����	���	( � ��� �6 ���# ��� ,�����	��
����� �� �� � #��&� ��� $�� � � � $�*# ��� ���	���
	���� ���������� 	� �;;;; �$��	�
������	�� �	� �FHF�7 �� �����	 ���	�����
�� �
����#

��
�� �����)�& %,���3�&������ 0�%1%��-����)�&2

/�� ���)0�	 �����	����� � ��� ����� �� 	������	 $% 2)���2)�� ����� 0�� ���
��$�������� 00 � ��� 0 ��	 00 � ��� �� /�� ���� ������ � ��� ����	 ��$������
�� �$�� � ����� @ ).�� ���� ��� ���� ������ � 00 � ��� 0� ��� ���� ������� ���
��)��)���	 �� ��� :)�� ;��2)�� <	�)� ;���� ��� 2)�� ��� ��� ���� 5������ ���$���
�� ��� ���� �6���� �� ��� �)��, ��� �����6 �)������ 	�4�� ��� 	����� �����2)��
����� �)% $% �)�� ������ ��	 ���)��2 ��������� 3� �		���� ��� ����� 	�����% �
��� ���� �� ����� ��� �������
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��2��� ��@� 7�B
���� �� 	�� ���	���	���� �& � "
9��& 2��		�� ����6� !"Æ � �& � # "Æ

2������ ����6 ��� 	�� ������� �D& �� ��	� 2������ ���	�����6 �� �6 	�� ����� ����� �&�
�6 	�� �����	
� �& �� 	�� ����( �
���� �6 	�� ����	���	( � ��� �6 ���# ��� ,�����	��
������ �� �� � #��&� ��� � � $���# ��� ���	���
	���� ���������� 	� �;;;; �$��	�
������	�� �	� �FHF�7 �� �����	 ���	�����
�� �
����#

/�� ��.)�	2� � ��� 2)�� 	�����% �� ��� ���� �� )��� �������� ���� ���� � ��� �����
/�� ��Q����� � 	�4����� ����������'����� � ��� 2)�� 	�����% �� ��� ���� � ���
�)���������� ���� ������ � 2)���2)�� ����� .��� ���)0�	 ����� �� ���	��	 ��
-2��� ��8� ����)% �)) 2)�� 	�������� ��. � ���)).�� ���� �.��	� ���)) 	� ���� ��&7!
BE .���� �� ���	 �� ��� ���)%���� �(B > 9? ��	 ;(;#
 > 7? ��� ������	 � ��&7! BE
����� (� �� �6���)� � � ������� .���� ����� ��� �����)% B(:# >@"? �� ��.�, .����
�� �)���	% ��)�	 �� $% ������������� /�� ��.� 	� ���2�, )2��*	�+ � �!, �������	�
� ��� 0�)��� �������$)� 0�� ���)0�	 �����	����� � ��� ������ B(:# )��	� � �
	�4����� � 	����	����, �)) ���� ���� ������� 	�4�� ����)% �� ��� ����)�'����� 3� ���
���)%��� ��� ��2�� $�). � O "
"@ �� �6�)�	�	, .���� ��	���� ��� 	�4������� �0�� ��������
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��2��� ��8� �6 F�����	���8�	���� �� 	�� ��
�� �����	( �� 	�� �����
# F�����	���� ��
�FHF�7 ��� 	�� ����	�������	�� ����� ���	��� �� ��
�����
�� �
���� �	� �����$�� ���	���
�� �
��	���� �� �6 ���� �6 � ��� �6 ����� �� 	�� ,�����	�� ������ �� � #��&�� � � "
 @

��� ����� � #��&�# ��� I�	������1 @�A/: '- 2�
�� ����6 �� �������� 	� @�' 2������6
��� ����& 2��		��6# '�%� 2����!��		��6 �� ������( �
��� �
	� �
	 
��� �� �� �������
��� � �	����� ���� 	����� ����� 	�#

3� �������� .��� ���)0�	 ����� ��� ����� ��� �)� $� ��	���	 0�� ��� 	���% � /!
������ 3� ���� ���� 2)���2)�� ����� �� �2��� ��� 	�������2 ��$������, $�� ��2��-����
�����$����� ��� � 5���� � ��� ���� ��	� ��	 � 2)�� � ��� ���� ��	� ��	 0���
0���� ��� �6�����	� ;���� ��� ���) �����$���� � /! 	���%� � ��� ��	����� �� ���)0�	
���� �������� �� ���)), ��� 2)���2)�� ����� ����)���� �� ���	 � ������ ��� 	����
���� �)% ��� 	�4������� $��.��� ��� �. ��	����� ���������� ��� ���	��	�

3� -2��� ��F ��� 	�����$����� � ��� �)�������% �, ��� ��������� ������������� ����2%
���, ��� ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ���� ����� ��	 ��� �)�� ��2)� �&
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��2��� ��F� %��������� ��	��� ��� ������ ����
��� �� �����$�� ���	�� ��������� �(
��
�����
�� �
���� 2������ ����6 ��� �( ����( �� /! ������ 2�
�� ����6 ��� ����� � #��&�#
�6 ����	���	( �� �6 ���� �6 ����� ��� �6 ����� ����� �& �� 	�� ����( �
���#

� ��� 	���% ���� ��� ��.�� ;���� � ��� ����( � #��&� � ��� �����0���� �������

� ��� /! ���� �� ���)��	 �� 1�I�;3, ����� � #��&� �� ��5����	 �� $�� �������� ��
���������%� /�� ���� �� 0��% ). �)���������� �� )��� �������	 �� /! 	���%� ���� �� ��
�� 2)���2)�� ������ ($0� � O "
# ��� ������ ��� 0��% ����)��� /�� ��2��� ���� ���

��Q���� ��� ��2��� ���� � ��� /! ����� .���� ��� � $� ��	���	� /�� ����� 	�����$����
��.� �)% ���)) 	�4������� �� ��2� 0�)���� 3� /! 	���%� ��� 	���% ���� � ��� ���
����� ��� �� �� ����2)% �����	 �� ��� ��.��	 	������� �� �� 2)���2)�� ������ /���
)��	� � � 	�4����� ���������� � ��� ��� � �& �� ��� �. ���������

���� ��� ������� ����������, .���� ��� ��� �� � ����$)��� ���� ��� ����� ��� ��	���	
�� ���)0�	 �����	����� �������� ��	 � ������� ��� �	�� � ��2����	� � ��� ����
������, �)) ����� 	�4������� ��� �� � ��������� �� � ��� ������� ����������� ���
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��'� � ��� �����$���� ��� /! 	���%� ��� � $� ��.�� ;���� ��� �& 	�����$���� 	�4���
����)% �� ��� ��2�� ����	� � ��� 	������ ����������, �� ����� $� ���	 � 	�����2����
��� ��������� (� �	����-����� � ��� ).�����2% ���� .�)) $� ���	�	 � ����������
��� /! ������

�������� .��� ���)0�	 ����� 	�4�� ��� 	����� �����2)�� ����� �� �)% �� ���
�)�������%� ���)� 	����� �����2)�� ����� ����� ���	������)% �� ��2� �)���������� ��	
���)) ���, 2)���2)�� ����� �0���� ��0� 0��% ). � �� ��	��� � ��2� ��� *-2� ��9 �+�
/�� ����)���� $��.��� ��� ��	 ��� �)�� ��2)� � ��� 	���% ���� �� ���� ���))�� ��
2)���2)�� �����, ����)% �)) ���� )�� �� ��� 0��% ��.��	 ��2�� *-2� ��9 $+�
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��2��� ��9� %������	��� �6 ��	��� ��� ��� 	�� ����	���	( � ��� �6 ��	��� ��� ���
	�� ����� ����� �& �� 	�� ����( �
��� ��� ��
�����
�� �
���� �� �����$�� ���	�����
�	���
������	�� �	� �FHF�7#

;���� � �. ������� ����)���� ��������2 � 2)���2)�� ����� ��	 	����� �����
2)�� ����� �� ���	 � ������ ��� 	��� �� ��� ). � ���)%���, ��� ��Q����� � ��� ��� ���
5���������, !"Æ � �& � # "Æ ��	 �& � "
9��&, � ��� ����� ��	���	 0�� 2)���2)��
����� �� ���	��	 �� -2��� ��7� 3� ������� � ��� 	����� �����2)�� ����� ����)����
�� ��� ���� �)�������% ��2�� *-2� ��@+, ��� �)�� ��2�)�� 	�����$���� � ��� 	���% ����
�� �����	 ���� ����2�� �� ��� ��.��	 ��2�� ����	� � ��� 	������ ����������� /��
��� ������� �� ��2��� � �0���2�, $�� ����� ��� ��� � "
9��& �� ������ ). ��� �4���
� ��� ��� �� ���)) �� $�� ��	����� ����������� /�� �0���� �� 0��% ���)) �)����������
� � "
"!, .���� ��� ���� ������ �� ��2����, ��� ����)% �)) ��L����	 $% ��� �& ���� ��
��� 	����� ������ ���� ��2�� �����$���� �)% 0��% )���)� � ��� ���) ���� ������� /��
2�������	 ��� 	�����$���� �� ���)0�	 �����	����� �� �� �����	 �� ����	 �"��&,
�� �� ��� 	����� ������, $�� ��� � 0��% $��	 ��6���� ����	 #!"��&� 3� ���)0�	
�������� � ��2��� 0�)�� � ��� �� ���	�	 � �0���2�, $������ �)% � ���� � ��� ����
������� ������ ��� ��	����� � ��� ��� ����� /�� �4��� � ��� ��� � ��� �)��
��2)� � ��� 	���% ���� �� ������ 	�4����� ��� ��� 	����� �����2)�� ����� �����
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	 ��� �;;;; �$��	� ������	�� �	� �FHF�7 $�� ��
���
��
�� �
���� �� �����$�� ���	�����
�	���# ��� ,�����	�� ������ �� �� � #��&� ���
� � $���#

���)� ��� ��� ��2�� ��� 8" � !""��& ��.� � ��2��-���� ���$�� � �0���� ������2
���� ��� �� 	����� �����2)�� �����, �� ��� ���)0�	 ������ ���� ��2�� ������ �� ����	
#""��& ��	 2�� �� � ��� ��������� )�����

��� �������

/�� <��� :��) 2������� :(;:(
1 >@#? ����)���� �����	����� � ���0% 5�����
��	 	��� ���)����� ���������2 ��������� /�� 	����� �����	����� � ��� ����� ��
���)������	 ����2 ��� :)�� ;��2)�� <	�) �� )��	��2 �	��� /���� ��� �. ��������)
	�4������� .��� ������� � 1�I�;3� /�� �����6 �)������ �� ��� ���	 ���������2 ������



�� ����	�
  � !��	� ��
"� ���"�	���

�)). �� � ���'�� 2)�� 0�����)��% � ��� ���� ��	� *J4����))= 2)��+, ��	 ��� �0)����
� ��� ������) ����� ����� ��.�� �� �������	 ����	��2 � ��� :����)��N:�����N������N
<��������� *::�<+ �5������ �� )��2� ������� �������� � ��� 2)�� ����	� ���
���� ��� ����	��	 ()����))�N������ �5������ ��� ���0���	, .��)� �� ���)) �������� ���
::�< �5����� �� �5��0�)��� � ��� ��)������N��	��NG����0NB����0 *��GB+ �0)����
�5������ 3� �� ������) ����� 2)�� �����	� �0)0��2 ����	��2 � ��� ::�< �5�����
��� 2)��� ��� �	���	 ����	��2 � ����� ��2)� .��� ������� � ��� ������2 �����
3� ��� ���� � ��� ()����))�N������ �5������ ��� �	����2 �� ����	��2 � ��� �����0����
�������� ��� 2)���, �� ��� ��GB �0)���� ����	��2 � ����� ��������) ��������

;���� ��� 2)�� ����	� ��� ���� ��� ��0� � �����0���� ������� ��)���0� � ��� ����,
�� ������2����	 *� �� 	����	���+ 2)�� 	�����% �� ���)������	 �� :(;:(
1� /�� ����
���������� ��� -6�	 $% � �������� .��� ��� ���)���0� ��������� ������� 7�� ���	���
���� �� �������� .���� ��� �������0� � ��� ��2�� � ���)) 2)�� ������� ��������,
���� �� ��� ��.��	 L�� ��	����� �� �1�(, ��. ������$)� �2������� .��� ��� ����
�������� >@#?�

;���� :(;:(
1 ���� 4����)) �����6 �)������ �� ���	 ���������2 ��������, ��� ��)��
��0����� ��������� � ��� ��� ���� ������ �� ���)������	 �� 1�I�;3 ����� $� ���)��	�
(� ������� � ��)��)���� �� ��� ��������� � ��� 4����)) �����6 �)������ �� �0��)�$)��


������ ��� 	�4������ $��.��� :(;:(
1 ��	 1�I�;3 �� ��2� �)����������, .���� �� 	��
� ��)���0����� ���������, ��� ����)���� $��.��� ��� ��	 � �� ����)�� *-2� ��#" �� ���
������ � -2 ��� �+� ( ����)�� $���0��� �� �� 1�I�;3 �� �)� ���� �� ��� ����)����
$��.��� ��� ��	 ��� �)�� ��2)� �& � ��� 	���% ���� *-2� ��#" $+� ��.��	 ����
�������	 � ���)), $���.��	 ���� � )��2� 0�)��� � ��� �
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��2��� ��#"� %������	��� �6 ��	��� ��� ��� 	�� ����	���	( � ��� �6 ��	��� ��� ���
	�� ����� ����� �& �� 	�� ����( �
��� ��� �����	 ���	�����
�� �
���� �� ���	�����
�	���
������	�� �	� %��%�&�#



 � � ��''(! ��

������� 	�4������� $��.��� 1�I�;3 ��	 :(;:(
1 ��� $� ���� �� ��� ��� ��	 ��� �����
	�����$����� *-2� ��##+� /�� ���� �� ). ��������� ������������� ����2��� �� �0��
��� �������	 �� :(;:(
1 ���� �� 1�I�;3� /�� ������� ��))�4 �.��	� ��2��� ���

��� ��� ��2�� �� � ���)).�� ���� � ��� ��������� ���� ������� /�� ����� $���0��� �
:(;:(
1 �� ���	�� ���� ���� � 1�I�;3 ��	 �����$)�� ��� ���	����� � ��� ��6����
)��	��2 �	�� ��)��)���� >#@?�
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��2��� ��##� %��������� �� �6 ��� ��� �6 ����� ��	��� �����	 ���	�����
�� �
���� ����

��	�� �( �FHF�7 2������ ����6 ��� %��%�&� 2�
�� ����6# ��� ���	���
	���� ����������
	� �;;;; �$��	�#

��� �!**+�

/�� 2������� 
3��&< >@!? 	�����$�� 	�4�����0� 0���� ���� ��	����� �� �� �))��
����� 3� �� $���	 � ��22� ����% ��	 ��� &���� <��� 
������� <	�)� ��� �)�����
���������2 ��	 ���� 	��������� ��� $� ����)���	� 
3��&< �� ���	 � ����� ��� ����
�)���� � ��� ��� �	����-����� �� ��� B(� ��)������� ��	 ��� �����������	 ���� ��
��� ��	��� � ���)%��� ��� $���2���	 ��� 	�4�����0� ��� ��	 �*!�+ ��	����� �� �����
����	 .��� ��� ��)� � 
3��&<� /�� �)�� ��������� 6, .���� 	�����$�� ��� �6�������)
	������� � ��� ���� ������ .��� ��� ����������� �������� �� ��� ���� 0����6, ��
��� �  
9"��&�� �� ��� �)����� ��	 #
8"��&�� �� ��� ���� 	��������0� ������� ��
��� ��������� ���� ������ � ��� ��	����� � 0�)�� � 8#
" �$ �� ��� O 7@
"��&
�� ���	 .��� � $���0��� ��������) � � �)��

�� � /�� �*!�+ ���� ������ .�� ������	 �
$� #@P � ��� ��� ���� ������ �� �2������� .��� �� ���)��� �# ����������� >@�?� ())
0�)��� ��0� $��� ��-���	 $% � ��.��, )��2�� ���������� ����������� >@ ?�



�� ����	�
  � !��	� ��
"� ���"�	���

��# ��������	����� �� ��������� +����� ��

�� ��� ������������ � ��� ���������� ��� I��5���N�)�	�) ����	 >@@? �� ���	� ���
2)�����2 ��� ���� ����, ' ��� $� ��)��)���	 ��� ��� �)����� $��� ����2% �� ��	 ���
����2��� � ��	 )�2���	���) ������ �� � ��� ��	���� -��)������ ������)�� ����	��2 �

'$* O
#

!��

	
+�,

*� � ��+ � *��#+

;���� *� � ��+ �� ���)) �� ������)�� �� ���)) �)�� ��2)��, ���� ������������ ����	 ��
������ ���������0� � ������)� )���� ����2� ��� $������� �� ��� ��.��	 	������� � ���
	������� E� ��� ���� ���	 � ��������	 �)����� �� ��� $���.��	 ���� � ��� 	������
.��2)% ���)�	�	 �� ��� ��	���� -��) ����� ���)� ��� ����)� ���)���)%�

D���2 '$* ��	 ��2)�����2 �)����� ��	 ���� ����, ��� ��������� �������������
����2% ���, ��� �)�������% � ��	 ��� ��������) 2)�� ������� ����	� ��� ���� 	� ���
$� ��)��)���	 ��

��� O
�

'$* ���� � �
'$* � , *��!+

� O
'�
'$*

*���+

.��� '� O
#

!��

	
$��

*� � ��+ *�� +

��	 	� O
#

'$* �


 �
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� *#� �+
T
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�
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� #

'$* �
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�����

� *#� �+
T
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�

�
� *��@+

/�� ����	 ����� � �5������ ��! ��	 ��@ ��� 0�)�	 �)% �� �����	������ �� ���
������������ � '� ��� 	���% ���� � ��� ��� ���� ��� ���	� ����� �� ��� �����0����
������� �5����	 � ��� ��� ���� �� ��� �����2)�� ������������� �%����� 3�
�����	����� �� ��� $� ����6�����	 $% ��� �����0���� ������� �5����	 �� ���
)�$����% ����� ����� ��� ���� �� ����)% ��)����� .��� ��� �)����� ��	 ��� 2)�� .���
��� ����� ����)� ��@ �� 0�)�	 �� 	� �)% �� )��	��2 �	���

�� ��� 	����������� � '$* ��� ������ � �)) ��	���� -��)������ ������)�� ��0� � $�
��.�� �� ����2�	 ������)�� ��� ����������� �� ��� �������2 ����$��� �� ����))% ���
�������� ���� ��� �� �� ��� ��)�������, .��)� ������) ������)�� ��� �)% 	������	 �� ���
��)��������� /������� $�� 	������� ��� ���	, ��	 � �0�	 	�$)� ������2 ��� ��2���
�� ��� ��)������� $����	 ������ ��� �6�)�	�	 ��� ��� ������2� �� ���)0�	 ����
�������� ��� �����$����� ��� ��� ���� ������� �� ��� $���.��	 ��)������� ;��:�)
��� ���	�	 �� � 2	 ������������ � '$*� ;�����) ���� ��� � $� ����� � �6�)�	� ���
��������	 �)������ /��� ��� $��� ���	��	 �� � ���0��� ���)%��� >@8?, ��	 ��� ���� ����	
�� �	���	 ����� /�� �������� ��))� � ��� �)������2����� ��	 ��� ��	���� ���� � ���
;��:�) ��� �6�)�	�	 ��� ��� �������� �� �	�� � �0�	 �����$����� ��� ��������	
�)������ .��� ��.��� �)% ������))% �������	 �� ��� ;��:�)�

3� �	�� � ���	% ��� ������������ � ���, � ��	 	�, 1�I�;3�	����� ��	 1�I�;3����)0�	
��� ���	� E�)% �0���� ������2 �)) ��)����� ��5��������� *��� �������  + ��� ���)�	�	�



 �$� ������	
�	��� �# ������	�� (�
��)"�� ��

;���� ����� ���� ��� 	�4����� �� ��� �. ���)%��� ��2���, � �������� � �����������	
��	 2�������	 0�)��� �� �������	 �� ���� � ���2� ��������)%�

����� �

3� -2��� ��#! ��� ������������ � ��� �)�������% � �� ��� ��	��� � ���)%��� ���2� ��
���	��	� /�� 	�4������ $��.��� ��� �����������	 ��	 ��� 2�������	 0�)�� �� ��� ���)%���
$��� �� ��.� �� -2���� �+ N 	+� /�� ����	��	 	�0����� �� ����)% ��	����	��� � ��� �
$��� /�� �����������	 ���� 0�)�� �� �$�� "
"! � ��2� �� ). �)���������� ��	 �$��
"
"� � ). �� ��2� � *-2� �+� /�� �������� � ��� ��)���0� 0�)��� *-2� �+ ��.� ����
��� ������� �$�)��� ���)���� )��	� � � .��� ��)���0� ���)���� �� ). � ���� �� ��2�
�� /�� ��'� � ��� � $��� �� ����� � $� � ��� �	�� � ��� ���)����, ��� �������)%
��� $�� ��'� �� ����� � ���� ��� ���� ��)� � ��� �0���� �����������	 �� � $�� ��� �)�
2�������	 ������ :���	����2 ��� ���������� �0��)�$)� �� ���� ���)%��� � ���))�� $�� ��'�
.�)	 $� �������$)��

/�� 	�4������ $��.��� ��� �����������	 ��	 ��� 2�������	 0�)�� � ��� �� ��.� ��
-2��� ��#� �+ N �+� /�� ����	��	 	�0����� ��������� ��� @
@��& �� ). ��� � 9
���&
�� ��2� ��� � �� ��� ��)���0� 	�4������� � 	������� �� $���0�	� 3� �)) $�� ��� )��� $��
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������ /�� 	������ ����)���� �� $���	 � 	����� �����2)�� ����� �0���� 2�������	
.��� ��� 1�I�;3 �����2� *��� ������ ��#�#+�

3� �	�� � ��	��� $���2���	 ��2������2 ��� ��� ��	 �*!�+ ����� ��	���	 �� 	�4����
��0� �������� *��� ������ @��+ � ��� � ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ���
���� ����� �� ���)��	 �� ��� ��������� ������������� ����2% ��� ��	 ��� �)�������%
��

����
 ����3�����

/ ������ � 2	 ����������� � ��� ������� � ��� 	���% )�����, ����� �)�� ��2)�
�� ���������	 � ��� ���������� ��2�� � ��� ������) �������2 	������, !"Æ � �& � #8"Æ�
3	����-����� � ������)�� �� ���� �� ��� B(� ��)������� �� �)% ����$)� �� ������
�& � "
9��&� 3� ��� �����������	 ��� ��� ���������������� ��2���� �� ��� ).���
� ��2�� � ���� ���)%��� *"
� � � � "
 @+ � ��2��-���� ����0����� � ��� ��� ��2��) ��
��� 	����� ���� �������� �� ���	 $% ���������2 ���� ������� ���� (� �����)
0�)�� $��.��� ��2��) ����������� ��	 ���������� )�� .�� ���	 �� �& � #
#��&� /��
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����)���2 ����������, 	��������	 .��� � 	����� �����2)�� ����� <��� :��), �� ��.�
�� -2���  �# �� � ������� � ��� �� ������������� ����2%� �� ). ��� � ����2 ���� ��
$���0�	� / �0�	 ������������� �� ���� ��2��, � ������� ��� � 8"��& �� 	����	�	�
�� ��� ����� ��� � 0�)�� � #9"��& �� ����� .���� �������	� � ��)� � ��� ��6����
0�)�� � ��� ����������� /�� ������ � ��� ��6���� ���������� 	����	� �)�2��)% �
��� ����2% � ��� ������2 �����
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��2���  �#� �����	���� �� !"Æ � �& � #8"Æ ��� �& � #
#��& �� � �
��	��� �� ��� ���
�����	 ���	�����
�� �
���� 2�FHF�7������	6# ��� ,�����	�� ����� �� ���	���	�� 	� �� �
#��&�� "
� � � � "
7 ��� ����� � #��&�# ��� ����� ��� 	�� ��� ������ ���� ��
������ ��� 	�� ����(���# ��� ������ ���	�� ���� �����( �� 7!"��& �� �/// �	� ������	
	� 9!"��& �� �//) ��� �//C ��
��� � ����	 �� 	�� �����
� �����	���� 	� �����	�( ������
��� $��
��#

����� ��������� �Æ����� 

�����	����� �0���� ��� ��)����	 $% ��L�����2 �0���� .��� �)������2����� ����2% �)���
���� �$0� 9��& �� ��� ;��:�) � ��� B(� ��)�������� /��� ��������� ��� ���� 0�����)��%
� �� � #��&�� ���������� ��� ����2% 	������	 �� ��� 0�� )�%�� � ��� �)������2�
����� ;��:�) ��� � $� )��� ���� #��& � �6�)�	� �0���� .���� ��� ��.�� � ��� ��������	
�)����� �� �)% ������))% �������	 �� ��� ;��:�)� 3� -2���  �! �+ ��� ����2% 	�����$����
� ��� ��������	 �)����� �� �))�������	 �� ��� 1�I�;3�	����� ����)���� �� ������
	����� *�� � #��&�+ ��	 ��������	����� �0����� E�)% �0���� .��� � ��������	
�)����� ����	� ��� ���� �# 	������ .��� �� ����2% � �� )���� #��& ��� ����	���	� (�
�� ����2% � �$�� 9��& ��� ���� ���$�� � �0���� �� ������	 �� $�� 	��� ����� /��
�� 	�����$���� � ��� ��)����	 �����	����� �0���� *� � � 9��&, �-��. � #��&+ ��
��.� �� -2���  �! $+� ()��� � �0���� .��� �� � #��&� ���� ��� �����	�����
����, $�� �� �0���� .���� ��0� � �� L��� $�). #��&� ��� ���� ��� �� 0��% �Æ������
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��2���  �!� �6 �����( �� 	�� ���		���� ����	��� �� ��� �����	 ���	�����
�� �
���� �$��	�
�	� �� � #��&� 2���� ���	�����6 ��� �� � #��&� 2������ ���	�����6# � �
	 �	
9��& ����$�� 	�� ���� ���	 �� 	�� �$��	� �	 ������ ��# �6 �� ���	���
	��� �� ��� �$��	�
2���� ���	�����6 ��� �� 	�� �$��	� �	� �-��. � #��& ��� �� ���		���� ����	��� �� 	��
���� ��	��	�� �� �� � 9��& �� 	���� �� � �������	� ��� 	�� ���		���� ����	��� 2������
���	�����6#

/�� 	���% ������)�� � ��� ��� ���� $�� ��0� � $� �	����-�	 �� ���� �� ��� �#
	������� /�� �������	��2 ������ ��0� � $� �����������	 �� ��� ������) � ��� ��.��	
�������2 	������ .����� !"Æ � �& � #8"Æ ��)-))��2 ��� ����	��	 ���� � ��� B�� ����
����� ��)����� �	� *�����	�6 :+� 3� �		���� � ������� ������� � �& � #
#��&
�� ��5����	 �� �)���	% �������	� E�� � ��� ���� ���� $� �	����-�	 �� ��� $����) �
��� ���� ��	���� � ��� ������) ��� 	������ � ��)-) ��� ��5��������� � ��� ���22���
.���� ��� ���	 �� ���� ���)%���� /�� ���� ��� ��% $� �	����-�	 �� ��� ������) ���
	������ � �� ��� B(� ��)��������

/�� ��� �	����-����� �Æ�����% �� 	��������	 $% ��22��2 ��� �0��� .��� �� �	����-�	
��� ��	 ���	%��2 ��� ���� ������ / ������ ��� �	����-����� �Æ�������� $��.���
	��� ��	 	������ ����)���� 5������)����� ��� �0���� ��� ���	� 16���)% �. J2	= ������
.��� ������ ����2�� �� ��� ������) � ��.��	 �������2 	������ ��� ��5����	� (� )����
�� � ���� ��� � $� �	����-�	 �� � ��� �� ��� �����������	 ��� � ��� B(� ��)�������
*�! O �+� / ��0� � $��� �� ��� ������)��� 	������ �� ��	����	��� ��$���22�� .�����
��� ��	����� *���)% �)����� ��22�� ��	 ;��:�) ��$���22���+ �� ��5����	� :���� ��%
���� ��� ��L����	 $% � ��� � ��� �����2 ��2)� � ��� ������� /�� ����)���2 	��� ����)�
��.� � �)��� ��� ��2��) �� ��� ��0������ ���� 	�����$���� � ��� �. �������
(���� � ��� � ��� ��� ���� ��2�� *!
7 � ( � �
���&+ ��� 	��� ����)� ������� ����)%
��� ����� ��	���	 0�� �)����� ��	 �����	��������0� 	�4������, $�� �)� �����2)��
����� �0���� �� ��2� �� �� ��� �������� � ����)���� � 	�4�����0� *
3��&<+ ��	
�����2)�� ����� *1�I�;3�	�����+ �0���� �� ���	� ;���� ��� �	����-����� �Æ�����%
	����	� � �&, ��� ��)���0� ����)�'���� � ��� �. ����)���� �����$����� �� �����
� -� ��� �& 	�����$���� � ��� 	����
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��2���  ���  
�� ����	�+��	��� �Æ�����( �� 	�� %��	���  
�� &�	��	�� 2% &� 
����
���	�6 ��� �� 	�� % & �� 	�� '�� ��������	�� 2���� ���	�6 ��� �/// ��	� ��� ���
��	���#
0�� ��	���� �� 	�� ��	� ��	� ��� 	��	# 7� 	�� ���
��	��� 	�� ��������	�� ����	�+��	���
�Æ�����( �� ������	�� 	� ��	�� 	�� ��	�#

/�� ��� �	����-����� �Æ�������� �� ��� #777 	��� ��	 ��� ����)���� ��� ��.� ��
-2���  �� �� � ������� � ��� �)�� ��2)� �& ��	 ��� ������� �&� (� �� ���0���
���)%��� ��� ��)������� �	����-����� �� ��� <��� :��) ����)���� �� ���	 � $� ���
�Æ����� ���� �� 	��� >8", 8#?� /������� ��� �Æ�����% �� ��.��2���	 �� ��� ����)���� �
����� ��� 	��� �� � ������� � �� ������� � ���	.��� ����2�� �� ��� B(� ��)������� ��
��� %��� #779 .���� ����0�	 ��� �	����-����� �Æ�����% �� ��� ��.��	 ��2�� $% � #7P
�. .��2����2 �������� �� #778H#77F ��	 #777 ��� 	��������	� /�� ��� �	����-�����
�Æ�����% �� ��� �����������	 ��� �� ������ ). �� ��� ������) ��2�� *�"Æ �

� � �
� #�"Æ+

� ��� 	������ ��	 �� ). ������� �% ����2 ��� B(� ��)������� �� �		���� ���
�	����-����� �Æ�����% �� ��2��-����)% ����0�	� /�� ��������2 	�4������� $��.��� 	���
��	 ����)���� ��� ����	���	 �� ��� �%�������� ���� *��� ������ @��+�



$��� ��"��	��� �# ��� !����� �	 !���� � �	

3� �	�� � ��)��� ���)����� ��� �0���� �� �		���� � ��� ����� ��� � � �� )���� ����� 2	
������ *���)�	��2 ��� ����+ ��2������2 ��� ��� ������% 0����6 ��� ��5����	� /��� �6�
�)�	�� ��� ����� ��	���	 0�� �)����� 	�4������ ��	 ��	���� �����	��������0� 	�4����
���� ���������� �� ��	���� ��� $���2���	 � ��� ����� ��2������2 ��� 	�4�����0�)%
��	���	 �*!�+ 	���%��2 0�� �*!�+� ��� +�+�, $������ ����� ���� ��0� ���)) ������
��	 �������� ). 	������� ��$�$�)������

/�� ��)����� �Æ�����% ����)���2 ��� ��� ���� 	�����$�	 �� ���� ��$������ �� ��������	
�� -2���  � �� � ������� � ��� ��������� ������������� ����2% ���, ��� �)�������%
� ��	 ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ���� ����� �� � 	����� �����2)��
����� <��� :��) ����)���� �� ��� :)�� ;��2)�� <	�)� /�� �Æ�����% �� � ����
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� � � � "
7�
8" � ��� � #9"��& ��� �� � #��&�# ��� �Æ�����( ��� � ���	�� �����( �� �� O
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����2% � �� O 7!"��& �� ���	 �� #777 �� ��2��� ���� �� �� O 9!"��&, �������	��2
� #778 ��	 #77F� ����	�� ��� ��2��� ���� ������� � ���� ��	 �		�����) ������)��
)��	��2 � ��2��� �	����-����� ��$�$�)����� ��� ����0�	 ��)������� �	����-����� ��	
��� ��2��� �Æ�����% � ��� :I: .���� .�� ��.���	 �� #779 �����$��� � ���� �4���� ���)�
��� �Æ�����% �� �)% �).)% �����2 .��� ��� ��	 	��������2 .��� �, �� 	����	� ����2)%
� ������ �� ���� ����� �� �� �������� ���� ��� ����� 	�����$���� �2���� $��.��� 	��� ��	
��� <��� :��) ����)���� .���� �� ���	 � ������ ��� 	���� /�� 	����� �����2)��
����� ����)���� ��.� � ������� 	������� ���� ��� 	��� *��� ������ @�!�#+, ���� �� ��
��.��2���	�

����� ����� �Æ����� 


����2 ��� 	��� �����2 ����	 #778 ��� ��� �Æ����� ��$���22��� ��� ;#7 ��	 ;!! .����
�0�� ��� $����) ��2�� ��	 ��� ���� ��	���� � ��� �����������	 ���� 3� I��� #77F � ��.
��$���22��, ;#@, .��� ��)�6�	 ����� ��5��������� � ���22�� )�0�) # .�� ��� ��� ��������
/ ���� ��� ���22�� ���� �� �� �������$)� )�0�) �� ���� � �����) ��� � ���22�� )�0�) !
������	 � ��)��� ���)������))% ��	���	 ��� ����� *�� 	����)� ��� >@?+� 3� ���� ������
��� 	����������� � ��� ���22�� �Æ�������� ��	 ��� ����)���2 0�)��� .�)) $� 	�������	�

'��((�� "�0�� �

/�� ��$���22��� .���� ��� ���	 �� ���� ���)%��� ������ ���22�� �)������ � ����� 	�4�����
	������ �%������ ��� ����� 	���0�	 ��� :I: ����������, ��� 	
�� ��� ��� �����
����) ����$��� ��	 ��� ���22���� ������� � ). ���������� �� �� �� ����$)� � 	��������
��� ���22�� �Æ�����% �� ��� 	��� .��� ���)���)% ��	����	��� ��$���22���� /�� �Æ�����%
� ���� ��)�0��� ���22�� �)����� .�)) $� ������	 $��.��� 	��� ��	 	������ ����)����
������	 ��	 ��� ���22�� �Æ�����% � ��� ����)���� .�)) ���� $� ���	�

/�� ��� �������� ��$���22��� .���� ������ � ���22�� �)������ � ��� ����� � ���
	
�� ���22�� ��� $���	 � �� ����2% 	������� � ��� ��������	 �)����� �� ��� ;��:�)�
/������� ��� �����	����� ���� ��� �� �����	 � ��� 	��� ��� ���	 �� ��� �Æ�
�����% 	������������ 3� �		���� ��� ��� �	����-����� �� �)�2��)% ��)�6�	 � ��������
����������� /�� ��� �	����-�	 �� ��� :<
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� $�)�2 � �� �	����-�	 ��� ��	 ��� � )�� �� ��� ���������� � ��� ���	��	 	������
����� /�� ��	����	��� ��$���22��� ��� ����)% ;��:�) ��	 �)����� ��22�� ���22��� ��
.�)) �� ����� ���22��� 	���2��	 �� �)����� ��� ��	������ /������� ��� �����	�����
��	����� �� .�)) �� ��� ����� � ��� ��	 ��� ��5�������� � �� )���� ����� 2	 ������
��� �����	� / ��	��� ����� ��% ���� � ��� � ��� 	�4������ �� ��� �)�� ��2)� ��	
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���� �� 	�� ��� �����
����� ��� ���� ��� 	�� ���� 	������ ������	� �� �6 ��� �6 ��� �6 ��� �6 ������	�$��(#

�	�)� � ��� :<
� 3� � ���0��� ���)%��� � 	���������% � �� � !@P .�� ���	 >8!?�

"�0�� � ��������
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����	��2 � ��� ��	 $���2���	 ��	����� ��� )�0�) # ���22��� ��� ������)�	 � ����)
��� ����� ����� /�� ��$���22��� .���� ��� ���	 �� ���� ���)%��� ��0� ��2� ������)��2
������ 	����2 ���22�� ����� # �� �������	 �$0�� /��22�� ����� # �� �������� �6�)�	�	
��� ��� ���)%���� �� ��� ���� ���22�� ������ ��� �4��� � ��� ������)��2 �� 0��% ���))�
3� �� �������	 �� $% .��2����2 ��� �0���� �� ��� 	��� .��� � )�������% .��2���	 �0���2�
������)��2 ����� *��� ������ #�!�@+� �� ��$���22��� ;#@, ;#7 ��	 ;!! ��� 	�0����� �
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�� �6 	�� ����� ����� �& ��� �6 	�� �����	
� �& �� 	�� �
�� ����	�+�� �� 	�� ���	�
�
���	�� ����# 0�� 	�� ����(��� �
�	������ ;#@ �� 	�� �������	��� ;#7		;!! �� 
���� 	��������
� ���		� ��� �� �	
���� ���	��� �� 	�� ������ 	������ ������	�#

��� .��2��� ��� # �� �).�%� )��� ���� !P�

'��((�� "�0�� �

;�$���22�� ;#@, .���� �� ���	 �� ���� ���)%��� �� ��� ����	 ���� � ��� 	��� �����2 ����	
#77F ��	 �� #777, �� 0�)�	���	 $% � �����) ��� � ���22�� )�0�) !� 3� ���� ����� 5���������
��� ��� 	
��, ��� �����, ��� B(� ��)������� ��	 ��� :<
 ���22�� �%������ / �����
��� �����) ���.��, ���	�	��� �0���� �� ���)����� ��� ��	����� ��� ��� %���� #77@ ��	
#778 ���22���	 $% ;#7 � ;!! .��� ���	� 3� �		���� ;9F ��� $� ���	 �� �� ��	����	���
���22�� �� ��� �Æ�����% 	����������� � ��� ���� ;9F ������� �)����� ��22�� ���22��
��	����� .���� ��� �)% �Æ����� �� ������� ��2��� �� ���� /��� ��� � $� �	�))�	
$% ���������� �������� �� ��� <��� :��)� 3� �		���� � ��� ��)����� �������� � ���
���)%��� ��� )�0�) # ���22�� ��	����� � ;#@ ��� ��5����	� /�� �Æ�����% � ��� �����)
��� �� ��.� �� -2���  �9 �� � ������� � ��� ��������� ������������� ����2% ���,
��� �)�������% � ��	 ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ���� ������ ������$)�
�2������� $��.��� ��� 	��� ��	 ��� 1�I�;3�	����� ����)���� �� ���	 �� ��� ��	 �����,
.��)� 	�0������ ��� $���0�	 �� �� 3� �	�� � �������� ��� �%�������� ���� ��� ����)���	
�Æ�����% �� ��.��2���	 �� � � ����� ��� 	��� *��� ������ @��+�

'��((�� "�0�� �

3� �**! �
� �**6 � ���22�� 0���-����� .�� �������	 � ���22�� )�0�)  .���� �������	
��� B# ��$���22�� ��	������ �� ��� ����� ��	 	
�� ���22�� �)������ � J2	= :I:
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�����	 ���
��	��� 2���� �������6# ��� ����������	 �
�	������� ��� ��/� �:: ��� �4C#

����� .�� ��5����	� /�� ���22�� �)������ � ��� �����������	 ��� .��� 0�)�	���	 $% �
�����������	 ����� �� ��� ������) ��� 	������ .���� ��	 � ����� � :/
 � �/

����� �� � ��	 � *J��� �������2=+� /��� )��� ��5�������� �����	 �� ���Æ�����% �
���22�� )�0�)  �������))% �� ��$���22��� ��������2 ��� � ��� ��	����, ���� �� ;#7�
/�� �Æ�����% �� 	��������	 ��� ��� 	��� .��� �0���� ���� ��0� ������	����	��� B 
0���-�	 ��$���22���� ���)� �� #778 ���� .�� ��Æ����� �� �0���� � ���� B , �� #77F ���%
��	 � ��)-) �� �		���� � J���	 ���)�= � � ���� � ����))�	 J-��)������ -�	��=, .���� .��
�2��� ��� ��� �������2 �� ��0���) ��$���22��� ��������2 ��� ��	������

3� �	�� � ���� ���� ���� � ���	 ���)� ��	���� �� ��)-))�	 ��� B �Æ�����% �� .���
�0���� .���� ������ �� )���� �� ����� .��� �� � !
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�� � !
"��&+� /�� ����)���2 �Æ�����% � ��� B ���22�� 0���-����� �� ;#7 �� 9������ O
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����2 ��� 	��� �����2 ����	 �** ��� B ������ .�� ���)���)% ����2�	� /�� ���22��
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#�� �� ������ �� ��� ������ �� ,�- �

��	����� � ��� ����� �� ��� ��2�� � ���)) �)����������, � � "
 @, �� �6�����	 �
�����	 �� )���� ������))% ����2� ���)0�	 ���� ��������� /������� ��� ���) �Æ�����%
.�)) $� 	�������	 ����)% �� 2)���2)�� �����, .���� 	������� ��� ���)0�	 ����
��������� /�� �Æ�������� .���� ��� ���	 � ������ ��� ��)����	 	��� ��� 	��������	
.��� ����)����� � 2)���2)�� ����� *1�I�;3����)0�	, ��� ������ ��#�!+ ��	 	�����
�����2)�� ����� *1�I�;3�	�����, ��� ������ ��#�#+� /�� ��)���0� ����)�'���� � ���
�����$����� �� 	�������	 �� ������ 8�!�#�

����
 ����3�����

(� �� ��� ���)%��� �� ��	��� �, ��� 	���% ���� � ��� ��� ��0� � $� 	������	 �� ���
���������� ��2�� � ��� ������) �������2 	������� (� ). �)����������, �.�0��, ��� ���
�)% ��� � ���)) ������� � ��� ���� �������� /��� ����)�� �� ���)) �)�� ��2)��
� ��� ��� ��	 ��� 	���% ������)��� (� )��2� �)�� ��2)�� ��� ���������� $���2���	
��2������2 ��� ��	��� �����	����-�	 �� ���� �6���	� ��� �6�����	 ��� ��2��) $%
�	��� � ��2����	�� /������� ��� �)�� ��2)� � ��� 	���% ���� �� ���������	 � !"Æ �
�& � # "Æ� E� ��� ���� ���	 ��� ������� ��� �� ����� � $� �� ). �� ����$)� ��
��� ��� �	����-�����, �& � "
9��&, �� �	�� � ����0� ��� �����������

3� �		���� � ��� ��5��������� �� ��� 	���% )����� � ��� � ��� �����0���� �������
� ��� ��� ����, ����� � #��&�, �� ���)��	 � ������� ��� ��� ��2��) �� ��� 	���� /���
��� �� �� �������	 ��, $�� ������	 �� � ���������� �� ��� ��������� ���2� � ��� ���)%����
3� �4���� ��� �)�� ��2)� ��	 �������	�����$����� � ��� 	���% ���� ��	 �� ��������
����� ��� ������ �� ��� ���������� ��	 �Æ�����% ��)��)�����

3� ��� ��������� ��2�� � ��� ). � ���)%��� ��� ���������� 	�� �� �)% 	����	 � ���

$�� �)� 	����	� ����2)% � �� �� 0��% ). 0�)��� � � ��� ���������� ���	� �.��	�
'�� *-2�  �#� �+� / �0�	 )��2� ������������� ������2 ��� �� �6����)���� � ���� ��2��,
��� ���)%��� �� ���������	 � ��� ���2� "
"@ � � � "
 @� /�� ���������� �� ���� ��2�� ��
��.� �� -2���  �#� $+ �� � ������� � ���� ( ��� ��� � #!"��& �0�	� ��� ����
.���� ��� ���������� �� $�). ��)� � ��� ��6����0�)��� � �%�������� 	�4������ �� ����
�� ��� �. ���� $��� ����2���� /�� ���������� �� 	����� �����2)�� ����� ��� �
����)�� 	����	���� � � *�� ��.� �� -2���  �#�+ $�� ��� ��6���� �� �� ���� ).�� ���

0�)���� ;���� ��� ��� � ���� ���)%��� �� � ����$)��� ��� �6������� � �����$����� � ���
��	����� 0�� ���)0�	 ���� ��������, ��� ���� ��� ����� � ������� ��� ����������
�� ����� ���������

����� ��������� �Æ����� 

�����	����� �0���� ��� ��)����	 .��� ��� ���� ��5��������� �� �� ��� ��	��� �
���2�, ���� � �)������2����� �)����� .��� ����2% 2������ ���� 9��& 	������	 �� ���
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�� �$��� ����� 
����	���	��� �� 	�� ��	������	��� 	� $��( �� �� 	�� ����(��� �� ���	���	��
	� � � "
"@# �6 ��� �����	���� �� � �
��	��� �� ��� �� 	�� ,�����	�� ����� �� � #��&��
����� � #��&� ��� "
"@ � � � "
 @# ��� $��	���� ���� ���� 	�� ���� ��� �
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��)��������, ��	 ��� ����2% �� ��� 0�� )�%�� � ��� ;��:�) ���))�� ���� #��&� ;����
��� ���� ������� ��� )��	 � �� �)������2����� �)����� �� ��� ;��:�), ��� 0�)�� �
��� ����2% ��� ���)	 $� �� ��2� �� ����$)�� 3� -2���  �# ��� �4��� � � 0�� �
�)������2����� �)������ .��� ����2��� �$0� � 0�)�� �!�� �� ���	��	 �� � ������� � �!��
�� � 2)���2)�� ����� ����)���� .��� ���)0�	 ����� ��	 � 	����� �����2)�� �����
����)���� *$�� .��� � ���� $��� ����2% � �� O 9!"��&+� :)������ .��� �� ����2%
� )��� ���� #��& ��� �� ����	 � 
;/ �� ���	�	���� �� ��� ��������	 �)�����, .����
����� ���� � ��� � �!�� O #��& �������	� � � �����������	 *����	+ �)������ 3� ���
	����� ���� ���� ��5�������� �� ��)-))�	 $% ��� ���� 7@P � ��� �0���� �� �����	�����,
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(� �� ��� ��	��� � ���)%��� $�� 	���% ������)�� ��0� � ���� ��� B�� ���� ����� ��)�����
*!"Æ � �& � # "Æ ��	 �& � "
9��&+ ��	 $� �	����-�	 �� ���� .��� ��� ����	��	
��5���������� (� )���� �� ��� ��� � $� �	����-�	 �� ��� ������) ��� 	������ $������
�)) ���22��� ��5���� �)������ � ��� �����������	 ���� ;���� ��$���22�� ;@8 ������� ���
���22�� �)����� � !�", �� ������� � ��� ��	��� � ���)%��� �)� ��� ����� ��	���� �
��� :<
 ��� ���	�

3� �������)� �. ����	� ��� $� ���	 � ����� ��� ��� �	����-����� �� ��� ����)�����
/�� ����	 ����	 .�)) $� ����� �����

#� /�� �	����-����� �� ��� B(� ��)������� ��� $� ��$�	 ����2 ���� �)���	% �	���
��-�	 �� ��� �����������	 ��� ��	 0��� 0����� /��� �� ����������))% )�����	, $������
��� �	����-����� �Æ�������� � ��� B(� ��)������� ��	 ��� :<
 ��� 0��% ���)��
������% �� �& *-2�  �#@+�

!� /�� �	����-����� �Æ�����% ��� $� ���	��	 .��� �0���� .���� ��� ��.� � ��0�
�. ���� ��	 ��� ��22�	 $% ��� �	����-����� � �� ���� /�� ����� 	���%
�	� � ��� ����� �� �����	 �� ���� ����	� 3� �� ��������%, �.�0��, � ��.
.���� ����� �� �� �0��� �� ��� ����	 ���, .���� �� � ��$)�� �� �0���� .��� ��2�
����� ��)���)��������
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��2���  �#@�  
�� ����	�+��	��� �Æ�����( �� 	�� %��	���  
�� &�	��	�� 2% &� 
����
���	�6 ��� �� 	�� % & �� 	�� '�� ��������	�� 2���� ���	�6 ��� �//) ��� �//C# ���
���
��	��� ������ 2������ ����6 ��� ��	�� 2���� �������6 �& ��������	 ������	��� �� 	��
��������	�� ����	�+��	��� �Æ�����( �	� 	�� �
��	��� ��	������� �� 	�� ����
� � ����(���
�� �������� 	� ��	� 2+���� �������6# 0�� ��	���� �� 	�� ��	� ��	� ��� 	��	#

3� -2���  �#@ ��� ��� �	����-����� �Æ�����% �� ��� :�����) <�� 
������ ��	 �� ���
B(� ��)������� � ��� :<
 	��������	 .��� ��� ����	 ����	 �� ������	 $��.���
	��� ��	 � �. ������� <��� :��) ����)�����
3� �������� �� ��� 	��� ��� ���$�� � ������ ��� � $� ���������	 � �6���)% �. �� �	��
� ��)��� � �)��� ��� ����)� .��� �� �	����-�	 ���� �� ��� ������ ��� ��$����
����) $���2���	 �� � ��2�� /�� ��)����� � �0���� .��� �. 2	 ������ ��)-))��2
!"Æ � � � # "Æ ��	 � � "
9��&, �� � ���� �	����-�	 �� ��� �� ��� B(� ��)�������
*�! O �+ � �� ��� :<
 )��	� � � 5������)����� ��� ����)� ����)�� � ��� �� ���	 ��
��� 	����������� � ��� �	����-����� �Æ�����% �� ��� ��	��� � ���)%���� ( ��� � ���
��� ���� ��2�� ��	 ��� ��5�������� � �� ��	����	��� ��$���22�� ��� �)� ���)��	� /��



	� ����	�
 $� ��	� ��"��	���

�Æ�����% �� 	��������	 $% 	�0�	��2 ��� ���$�� � �0���� .���� ��� ����	 ����� �� �)�
�	����-�	 �� � ��� $% ��� ���) ���$�� � 5������)����� �0�����
( �. ������� ����)���� ��������2 � 2)���2)�� ����� .��� ���)0�	 ����� ��	
	����� �����2)�� ����� �� ���	� �� �� ���)����� ����)���� �� ). �, �������))% ��
��� ���)0�	 ���� ��������, �6���)% �. 2	 ������ ����� $� ��5����	 ����� ��� �����
��)���)������� ��� ��2�� E� ��� ���� ���	 �� ��� ����)���� �� �� ��.� .���� ������)�
�� ��� ����	 ���, � ���� ��� ��5�������� � �6���)% �. 2	 ������ �� �� ���	�	�
�� ��� �Æ�����% 	����������� �0���� .��� �� )���� �. ������ ��	 �� �	����-�	 ���
��� ���	� /�� ���� �, � ��	 ��� �	����-����� ���� �� �� ��� 	��� ��� ���)��	� /��
�	����-����� �Æ�����% �� ��)��)���	 $% 	�0�	��2 ��� ���$�� � �0����, .���� ��� ����	
2�������	 ��� �� ���	 �� � ����� ��	 �	����-�	 �� � ���, 	�0�	�	 $% ��� ���$�� �
�0���� .���� ��� ����� �� ���	�
�� ��� �������� � ��� �Æ�������� ��� 	��� ����)� ��	 ��� ����)���� ���)	 $� ��
����)�� �� ����$)� �� ��� $���0�$)�� ���� ��� ��� �	����-����� �Æ�����% 	����	� ����
/�� ��� �������� $���0�$)� �� ��� �)�� ��2)� �&� /�� ��)���0� ����)�'���� � ���
����)����� �� �������� ����� � -� ��� �& 	�����$���� �� ��� 	���� 3� �		���� ���
���)%��� ��� � ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ����, ����� � #��&�, ��
���)��	 $�� �� ��� 5������)����� 	��� ����)� ��	 �� ��� ����)����, ����� �� ��Q������
$�� ��� �)�� ��2)� ��	 ��� ������� 	�����$����� � ��� 	���% ����� /��� ��5�����
���� ��	���� ��� ���������� �� �������� � ��� ��	��� � ���)%����

������ ��� 	�4������� �� ��� 	������� �������	 �$0� ������$)� �2������� $��.���
	��� ��	 ����)���� �� ���	 *-2�  �#@+� /�� ��������2 	�4������� � ��� �	����-�����
�Æ�����% �� ��� B(� ��)������� ��� $� �������	 .��� ���� .��2����2 ������� 	�����
����	 �� ��� ��	��� � ���)%���� ( ����$)� ��Q����� � ����2% 	�������� �� ��� B(�
��)������� �� ��� 0������% � ��� ��� � � �		�����) ������ �� ��� �0��� �� �� $���0�	
�� ��� ����)���� ��	 ��� �� $��� ���	��	 �� ��� 	����

3� ����))�) � ��� ��	��� � ���)%��� �� )���� ����� 2	 ������ ��2������2 ��� ���
������% 0����6 ��� 	����	�	� 3� -2���  �#8 ��� ����)���2 ��)����� �Æ�����% �� ��.�
�� � ������� � ��� ��������� ������������� ����2% ���, ��� �)�������% � ��	 ���
�����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ���� ����� �� � ���)0�	 ���� <��� :��)
����)����� (� �� ��� ��	��� � ���)%��� ��� �Æ�����% �� � ���� ����2% � �� O 7!"��&
�� ��2��� ���� �� �� O 9!"��&� /�� ��5����������� � !8"��& ��������� ��� ���)%��� �
��� �)����� ��2�� � ��� ��)����� �Æ�����% �� ���� 3� ��� ���2� #!" � ��� � !8"��&
��� ��)����� �Æ�����% �� ����)% Q�� �� �, .��)� �� ��������� .��� ���������2 ������ /��
����)���� � 	����� �����2)�� ����� ��.� � ����)�� $���0��� �� ��� ��2��� .����
��� ���������� �� )��2� *���)) ���, ��2� � ��	 ���)) �����+�

����� ����� �Æ����� 

;���)�� � ��� ��	��� � ���2� ��� ��� �Æ����� ��$���22��� �� #778 ��� ;#7 ��	 ;!! .����
�0�� ��� $����) ��2�� ��	 ��� ���� ��	���� � ��� �����������	 ���� (� ��� $�2�����2
� ��� #77F 	��� �����2 ����	 � 	�	�����	 ���)0�	 ���� ���22��, ;@8, .�� �		�	� 3�
���� ��� ����2% 	������� � ��� ���� ������� �� ��� ;��:�)� /������� �� �� ����$)�
� ���)�	� �)) ��2��� � ��� :<
 ��	 � ��	��� ��� ����� ��5�������� �� ��� ���22��� E�



$� � ��"��	��� �# ��� !����� �	 *�+ � 	�
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��2���  �#8� �����	��� �Æ�����( ��� �FHF�7������$�� ��� �FHF�7������	 �� 	�� ,�����	��
������ "
"@ � � � "
 @� �� � #��&� ��� ����� � #��&�# ��� ��<
������	��� � !8"��&
���	���	� 	�� ����(��� 	� 	�� ���	��
 ������ �� 	�� �����	��� �Æ�����( �� �FHF�7������$��
2�6# ��� �����	��� �Æ�����( �� � �
��	��� �� �6 � ��� �6 ����� �� ������(�� ��� #!" � ��� �
!8"��&#

��� ���� ���	 �)% �$�� � ��)� � ��� ����)���	 �0���� �� ���)0�	 �����	����� ��
). � *��	 ����)% � �0��� ��2������2 ��� 	����� �����2)�� �����+ ��. ���� ��
����2% 	�������, � ;@8 �� ���	 �� �		���� � ;#7 ��	 ;!!�

'��((�� "�0�� �

( �������� � ��� ���22�� �Æ�������� �� 	��� ��	 ����)���� �� �������	 �� �� ���
��	��� � ���)%���� �� ���� ���)%��� ����� ���22�� �)������ � ��� ����� ��	 ��� 	
��

�%����� ��� ���	 �� .�)) �� ���22�� �)������ ��� ��� ;��:�) ��	 ��� �����������	 ����



	� ����	�
 $� ��	� ��"��	���

(2��� ��� ����)�� � ��� ����)���� ��� ���	 � �6����� ��� ���� �������� /�� 	�4���
����� $��.��� 	��� ��	 ����)���� ��� ����� ��� ������ �� ��� �%�������� ���� *���
������ 8��+�

/�� ����� ���22�� �)������ ��)�0��� � ���� ���)%��� ��� ����� �� *;@8+, ����� ��� ��	
	
�� ���� *;#7 ��	 ;!!+, .���� ��� ���	��	 �� ��� ). � ��2�� �� � ������� � ���
���$�� � 2	 ������ "�.., ��	 ��� �)�������% � *-2�  �#F+� ;���� ��� � ��� ��	����	���
���22��� ��� $���	 � �� ����2% 	������� � ��� ��������	 �)����� �� ��� ;��:�), ���
�����	����� ��5��������� ��� �� �����	 � ��� 	��� ��� ���	 � 	�������� ��� �����
���22�� �Æ��������� ()) ���� ���)%��� ���� ��� ���)��	� ������$)� �2������� $��.���
��� ����)���� ��	 ��� 	��� �� ���	�
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��2���  �#F� ������� �Æ�������� �� 	�� 	���, 	������ ������	� ����� ��� ����� ��� ���
	
�� ���� �� � �
��	��� �� 	�� �
���� �� ���� 	���,� "�.., 2���	6# ��� 	������ �Æ��������
�� � �
��	��� �� 	�� ����	���	( � ��� 	�� ���� 	������ ������	� ��� ���� �� 	�� ����	#



$� � ��"��	��� �# ��� !����� �	 *�+ � 	�

;�$���22�� ;@8 ���)�	�� ��� ��$������ ����� �����		����� ��� ���  � ;��:�) ���22��
�)������� 3� �0��� ��� ���� ��	 ����� ��2�� � ��� �)������2����� ;��:�) ��	 ��� �
). ����2% ������)	� 3� -2���  �#9 �+ ��� �Æ�����% � ���� ��$������ �� ���	��	 �� �
������� � ��� ����2% � ��� ��� ����2���� �)������2����� �)����� �� ��� ;��:�)� ��
0��% ���)) ����2��� *$�). !��&+ ��� ���22�� �� �� �Æ������ ���������� ��� <���
:��) ����)���� 	�� �� �2��� .��� ��� 	��� �� ���� ��2��� /������� � 0�)�	����
� ����� �����		����� ��� ���  ����2 �� �)������2����� �)����� �� ��� ;��:�) .���
�� ����2% 	����� � "����	 � !
@��& �� ��5����	� /�� �Æ�����% � ��� 0�)�	���	 ���22��
�)����� ��$������ �� ���	��	 �� � ������� � ��� �)�������% � ��	 ��� �)�� ��2)� � "����	
� ��� ��� ����2���� �)������2����� �)����� �� ��� ;��:�) *-2�  �#9 $,�+� 16���� �� ���
��2���� � $��, .���� �)% 0��% ��. �0���� .��� ;��:�) �)������ �6���, 2	 �2�������
$��.��� 	��� ��	 ����)���� �� ���	�
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��	��� �� 	��
�����( � "����	 �� 	�� ���	 ������	�� ����	�������	�� ��
�	�� �� 	�� ���%��# �Æ�����( ��
	�� ���� 	������ �� �� �6 ��<
����� � "����	 � !
@��& �� � �
��	��� �� �6 � ��� �6 	��
����� ����� � "����	 �� 	�� ���	 ������	�� ����	�������	�� ��
�	�� �� 	�� ���%��#



	� ����	�
 $� ��	� ��"��	���

/�� �Æ�������� � ��� ���22�� �)������ � ��� �����������	 ��� ��� ���	��	 ����2 �0����
��������2 �6���)% �� ����� �� ��� ������) ��� 	������� ()) ��)����� ���� �6���� ���
�����	����� ��5�������� ��� �����	� (� �		�����) ��� �2����� ����� ��% ����
�� �� ���	�	 $������ � ��� �����0���� ������� � ��� ��� ���	�	��� *��� ��)�����
��� �� ����� � #��&�+� 3� -2���  �#7 ��� �Æ�������� � ��� ��$������ � ���		� ���

��	 ��� ���22�� �)����� � !�" ��� 	���)�%�	 �� � ������� � ��� �)�� ��2)� �& ��	
��� ������� �& � ��� ��� �	����-�	 �� ��� ������) ��� 	������� �	 �2�������
$��.��� 	��� ��	 ��� ��$������ � ��� 1�I�;3�	����� ��	 1�I�;3����)0�	 ����)�����
�� ���� �� �&� /�� ����� �� ��� ���))�� �Æ�����% � � !�" �� ). ������ �� ��� 	���
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/�� �4��� � ������)��2 � ���22�� )�0�) B# �� ��� �������� �� ��� ). � ���)%��� ����
�� ��	��� �� ;���� ��$���22�� ;@8 �).�%� ��� � ������)� ����� � #, �)� �� ���22�� �����
#, ����� # �� ���)�	�	 �� ���� ���)%���� ;�$���22��� ;#7 ��	 ;!! ��0� ������)� ������ �
�� � #""" �� ����� #� /�� .��2����2 .��� ��� ����2����	 )�������% ����)�� �� � ��6����
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 P 
 #
!P
*��	��� � 9 
8P 
 #
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3� -2���  �!# ��� ���) ���22�� �Æ�����% �� ��.� �� � 	����� �����2)�� ����� ��	
� ���)0�	 ���� <��� :��) ����)����� 3� �� ���	��	 �� �0���� ������2 �)) ��)�����
���� �� 	�����$�	 �$0�� /�� �. �%��� � <��� :��) ����)���� ��. � ��2��-����
�%�������� 	�4�������� 3� ��� ��2�� � ��2� ��� ��	 0��% ���)) � �)% 0��% ��. �0����
��2������2 ��� 	����� �����2)�� ����� ��� ���	, �������� ��� ����������) ����� ���
������ )��2� �� ����� ��2����
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/�� ���$�� � �0���� .���� ������ ����� ���)%��2 ��� ���� 	�����$�	 $���� ��� )����	
�� ��$)�  ��� /�� ��0������ ���� �������� � ��� ��� ����� �������	��2 � ��� -��)
��)����� *)��� �.+ �� ��.� �� -2���  �!!� /�� ��)������2� ����� ��. � �)��� ��� ��2��),
.���� �� �.�0�� �� �� �������� �� �� ��� ��	��� � ���)%���� /�� ��)������2� ��������
�� -���	 .��� � ������� � $� ����� � ����������� � � �������� �� ��� ��� ���� ��	
� �����2�� )��� �� ��� ���������� $���2���	 �� � � ���� � �
@@��&� /�� ���
���� 	��������	 ��� ���� -� �� �2��� ).�� ���� ��� �����) 0�)��, $�� ������$)�
.����� ��� ������ )��2� ����� /�� .�	�� �� O 7"
�<�& .���� �� �2��� 	������	 $% ���
������� ���)���� � ��� �������2 ����$��� �� ���� $��	�� ���� �� ��� ��	��� �
���� *�� O @9
�<�&+� /�� ���$�� � ��� ����� 	��������	 $% ��� -� ����2�� ���
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��	��� � ���)%���� /�� ������� 	����������� � ��� ���$�� � ��� ����� �� 	�����$�	
�� ������� 8�

3� -2���  �!�, ��� ���� � ��)����	 �0���� ��� ����2����	 )�������% �� ���	��	 �� � !�$��

$��� � ��� ����2����	 )�������%� ;���� ��� $�2�����2 � #77F ��$���22�� ;@8 �� ���	 ��
�		���� � ;#7 ��	 ;!!, .���� �� �6�����	 � )��	 � � �)�2��)% ��2��� ����� /�� �����
�� ��� ���� �������� ��� #77F � #777 ��)	 $� 	�� � ��� ��.����2 � ��� :I:, $��
�)� � 2�����))% ��2��� $���2���	 �� #777� 
����2 ��� 	��� �����2 ����	� ��� ���� ��
������$)� .��� ��� �6�����	 ������� $���0����
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3� ���� ������� ��� ����)�� �� ��� �����	����� � ��� ����� �� ��� ��2�� "
� �
� � "
7 ��� 	�������	� /�� -��� ������ 	�����$�� ��� 	����������� � ��� ���$�� �
��� ����� �� ��� 	��� ��	 ��� $���2���	 ��$�������� /�� <��� :��) ����)�����
� 	����� �����2)�� ����� *1�I�;3�	�����+ ��	 ���)0�	 ���� �������� *1�I�;3�
���)0�	+ ��� ���� ����)�'�	 ��	 ������	 � ��� 	���� /�� �. ������� ����)����
�� ���	 � �6����� ���� �������� 3� ���0��� ���)%��� ��� �%�������� ���� .�� ����)%
��������	 $% ��� ��������2 	�4������� $��.��� ��� �������	 ����)���� ��	 ��� 	���� 3�
0��. � ���))�� ����������) ����� � ��� ����2� ��0����2���� �� �������	 ����� (����
��� $�� ������ ���������, ���2)� ��	 	�$)� 	�4�������) ���� ������� ��� ��������	 ��	
������	 � ���0��� 	��� ��	 ���������) ���	������� 3� ��� )��� ������ 	���% ��2�)��
	�����$����� ��� ���)%��	�

%�� .��/��	�� �	���������

(���� ��� ��)����� ����� 	�����$�	 �� ��� ���0��� �������, � ��2��-���� ����������
$���2���	 �� ��� ��0������ ���� 	�����$���� �� ���)) $���0�	� /��� $���2���	 �������
����)% � ��� ���	�	��� �����, .���� �� � $�� ������)�� ��� ��	��� �����	����-�	
�� ����� /������� �� 	����	� � ��� ���$�� � ����2�	 ������)�� �� ��� �0��� .���� ��
����2)% ����)���	 .��� �, $�� �)� .��� ��� � �� ���� ����� ��� �)).��2 ����	��� ��
���	 � 	�������� ��� ���$�� � ��� ������

#� 3� ���� ���)%��� $�� ��� ��0������ ���� �������� � ��� ��)������2� ��� ����� ��
-���	 .��� � ������� ����� � $� � ����������� � � �������� �� ��� ��� ��2��)
��	 � )����� ������� �� ��� ���������� $���2���	� ;���� ��� ���$�� � �0����
���	 �� ���� ���)%��� $�� �� ��������0�)% ���)), ��� ��'� � ��� $��� �� ��� ����
	�����$���� ��� � $� )��2� *��� �	�� � ��� .�	�� � ��� ��������+� /������� ���
������ � ��� ���� ��	 ��� .�	�� � ��� �������� ��� 	��������	 $% � -� � ���
���)��� 	��� ����)�, .���� ��� $�� ��'� ��� $� ���� ���))�� *-2�  �##+�
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7 � (&& � �
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$�����	 ��� ��� -� 	�����$�	 ��	�� #� /��� ����	 �� �� �� �������0� � ��� �����
��	 ��� .�	�� � ��� ���� �� ��� ���$�� � �0���� ��	�� ��� �������� $�����	
��� ��� -�� /�� ���$��� $�����	 	�����)% ��� ��� -� ��� ����))% ���))�� ����
��� ��� $�����	 ��� ��� ����	 ��)���	� /��� �� ��$�$)% 	�� � ��� ���� ����
��� 	������ �������� ��0)0�	 �� ��� ������������ � ��� ������ ��0� 	�4�����
������� ��	 ��2�)�� ���)������ 3� �� �� �6�����	 ���� �� �������� 	�����$��
��� ����� � ��� ���� �������)% ��	 ��� $��	�� ���)� ��� �� ����� ��� ������
���)���)% �� ��� -�� (� �� �6���)�, ��� ���$�� � ��� ����� ��� ��� -� ��
������	 � ��� ����	 ��)���	 �$0� �� 	�4����� �)���������� � �� ��$)� @�# ��	
-2��� @�#� /�� �������	��2 ��$)�� �� ���, ����� ��	 	� ��� $� ���	 �� �����	�6 
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��	���
�� 	�� �	�	��	���� ������ ��� 	��	#

%�� ���(������ -��� ���	 ������

3� �	�� � �6����� ���� ������� ��� �������	 	�����$����� ��0� � $� �������	 ��
��� ���������� ��	 �Æ�����% � ��� ��)����� 	�������	 �� ��� ���0��� �������� /��� ��
	�� .��� ��� ��)� � ��� ����)���� .���� ��� $��� �����������	 .��� ��� 	���� /��
2������� 1�I�;3 .�)) $� ���	� /��� ����	 ��)��� � ��� ����)���� $���2 �� ������$)�
�2������� .��� ��� 	���� ;���� 	����� ��	 ���)0�	 ���� �������� ��% �����$��� �
��� ��	����� � ��� ����� �� ��	��� � ��� ����)�'���� � ��� ����)���� � $��
�����$����� *1�I�;3�	����� ��	 1�I�;3����)0�	+ .�)) $� 	��������	� ( �������� �
���� �. ������� ����)���� .��� 	��� .�)) ���� $� ��������	�
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��2��� @�#� %��������� �� 	�� �
���� �� ��� ������ �� ���� �� 	�� ����	���	( � ��	�� ���
������ � �
	 �� 	�� 	����$���� �����	
� �� 	�� ��� �������	� ����� � #��&�# ��� ����,
����	� ��� 	�� $��
�� ��	������� �	� 	�� ���,���
�� �
�	���	��� ��	��� �� ��������� ��
	�� 	��	� 	�� ���� ������� 	�� ���� ��	����� �����	�( ���� 	�� +		�� @�
�����#

!���
 ��4���,���� �' ��
���

(� �)���	% �������	 �� ��� ��)����� �������, ��� �����0���� ������� 	�����$����
� ��� ��� ���� �� ��� 	����� �����2)�� ����� ����)���� 	�� �� �2��� .��� ���
�� $���0�	 �� ��� 	��� *-2� @�!, 	����	 )���+� /��� �� �� ���������2 ����� ��� 2�������
1�I�;3 �� � )��	��2��	�� ��2��� ��	 ��� ����� �������� �� ���� ���	�� �� ��6����)��	��2
�	�� ��)��)����� ���� �� )��	��2 �	�� >#@?� /�� ����)���� �� �������� ��.��2���	 � ��
�0����$%��0��� $���� ����	��2 � ��� 0�)�� � ������ 3� �	�� � 	�������� ��� .��2����2
������� ��� ���� � 	��� � ����)���� �� -���	 .��� �� �6�������)�� /��� 2�0�� � 2	
	��������� �� ��� ��2�� ����� � #��&� *-2� @�!, ��)) )���+� ()) ��� 	�����$����� �� ���
����)���� .���� �)). ���)�	� ��� ��.��2����2�

!���� 	�����5����� �' �����������

/�� 0����$)� .���� �)).� ��� $��� 	��������� $��.��� 	����� ��	 ���)0�	 ���� ���
������ �� ��� �)�������% �� ���)0�	 ���� �������� ��� �6�����	 � �����$��� �)% $�).
� �
� "
 � 3� ��� �)�������% ��2�� �$0� � 

� "
 ��� ����)���� � 	����� �����2)�� ���
��� ��� $� ����)�'�	� (� 0��% ��2� � $���2���	 ��� 	�4�����0� ��� ��	����� ��
�6�����	� /��� �� ����)% ���)���)% ���0�	 $% ��� ��5�������� � � "
7� ��� �����
��2������2 ��� ��� 	���% � �*!�+ ����� .���� ��� ��	���	 �� �)����� ��	 ����
	��������0� �������� ��� ��2��-����)% ��	���	 $% � ��� ����� � #��&�� /�� ����)����
� ��� 	����� ������ *1�I�;3�	�����+ �� �������� ����)�'�	 � ��� ��� � ��� �0���� ��

���� ����� �� ��� ����
�
�	� 	� ���� 
� ��� 
����	��	�
 � ������ 	� �����
 ��  ��� ��� ���� 
�����

�� ���
�� 	
 ��� �	����	�
 ���!��� ��
��
�� ��� ��	��� ��	!�� 	� ���� ��
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��2��� @�!� %��������� �� 	�� 	����$���� �����	
� �<
���� �� 	�� ��� ����� �� 	��
������ "
� � � � "
7 ��	��� ��	� 2�������6 ��� 	�� �����	 ���	�����
�� �
���� ���
��	���
������ 2������ ����6 ��� ��	�� 2�
�� ����6 ������	���# ��� ���	������ ��� 	�� ���
��	���
��� �������8�� 	� 	�� ������ ��� �� 	�� ��	�#

��� ��2�� � � "
 @ ����� ���)%��2 ��� ��� ����� � #��&�� /�� ����)�'���� ����� ��
� !
!, ������$)� .��� ��� �6�����	 � ����� �� 	����� �����2)�� ����� �� ��� :)��
;��2)�� <	�) >#@?� E�� ��� � ���� �� ���	, �.�0��, ���� ��� ��'� � ���� ����� 	����	�
� ��� ����)�'���� �� ��� ����� ��.��2����2 ������� /�� ����)�'���� � ��� ���)0�	
���� ����)���� *1�I�;3����)0�	+ �� 	��������	 �� ��� ). � ���)%��� �� ������ 8�!�#�
3� �� ������	 � $� ��	����	��� � �, ��	 ��� ����)�'���� ����� "
9 �� ���	 �)� ��
��� ��	��� � ��2��� /�� ����)�'�	 �. ������� ����)���� �� � ������� � � ��
��.� �� -2��� @�� �� �������� .��� ��� 	���� /�� �����$���� ��� ���)0�	 ����
�������� �� ��� ��2�� � � "
 @ �� ���	 � $� )��� ���� #P, ��	 �� ��� ).��� � $��
*"
� � � � "
 @+ �� ������ � @P�

!���� �����$������ �' �$��)�$���

(���� ��� ��.��2����2 � ��� �����0���� �������� ��� ��� ���� �� ��� 1�I�;3�	�����
����)���� ��	 ��� ����)�'���� � ��� �. ��������, ��� ����)���� �� �� ������$)�
�2������� .��� ��� 	��� *-2� @� +� /�� ��� 	�����$����, .���� �� �������0� � ��� 2)��
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��2��� @��� %��������� �� 	�� ����	���	( ���	���
	��� ��� ����� � #��&� ��	��� ��	�
2����	�6 ��� 	�� �
� �� 	�� �������8�� ���
��	���� �� �����	 ��� �����$�� ���	�� ����
������ 2�
�� ����6# ��� ���	���
	��� ���� �����$�� ���	�� ��������� �� ���� �� � ������
���	�����#

	�����% �� ��� ����, ��� ��� ���� ����� �� ��� 	��� ��	 ��� ����)����� /�� �)��
��2)� �� �� ����)���	 .��� ��� �)�� ��2)� �& � ��� 	���% ����, $�� � .���� ��0� �
��6���� �� ��� $���.��	 ��2�� � ��� 	������� /�� ��� ������� �& ��.� �.
�����, �� �� ). 0�)��� ��2������2 ��� ������)�� �	����-�	 �� ��� ��)������� ��	 ��
����	 !��& ������2 ��� ���� �������2 ��� �����������	 ����

/�� ����� 	�����$����� �� ��� ). *"
� � � � "
8+, �������	���� *"
8 � � � "
F@+ ��	 ��2�
*"
F@ � � � "
7+ �)�������% ��2��� ��� �)� �� ������$)� �2������� $��.��� 	��� ��	
����)���� *-2� @�@ � N �+� (� ��2� 0�)��� � ����� ��� ���$��� � ��� ����� �� ��� 	���
��� 0��% ���)), �������� ��� ���������� .�)	 �)���)% ����0� ���� 	�$)� 	�4�������)
������������ /�� ����� 	�����$���� �� ��2��� �)����������, � � "
7, �� ��.� �� -2��� @�@
	+� /�� ����)���� )��� �)���)% $�). ��� 	��� 	�� � ������2 	�4�����0� �����$������
/�� $���0��� � ��� 	���, �.�0��, �� ����)�� � ��� ���� � ��2���� /��� ����� ����
��2� � �0���� .��2)% �����������	 �� J� ���))= � .�)	 ��0� �)% � 0��% ���)) �4���
� ��� �������	 ����� � ��� ����� 	�����$�����

%�� ���������� ������

/�� �%�������� ����� ��� )����	 �� ��$)� @�!� /�� 	������ �����$����� ��� 	�� �
������������� �� ��� 	��������� � ��� 	��� $% ��� ����)���� .���� .��� 	�������	 ��
�������  � /�� ������ � ��� �%�������� ���� .�)) $� 	�������	 �� ��� �)).��2 ���� $%
�����

/�� ���� � ��� ����� ������������ �Æ�����% �� *�� �� ���0��� ���)%���+ �����0���0�)%
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��2��� @� � %��������� �� ��	� ��� 	�� �������8�� ���
��	��� 2�FHF�7������	 T �FHF�7�
�����$��6 ��� �6 ��� ��� �6 	�� ����� ����� �� �� 	�� ��� �����# 0�� 	�� ���	���
	��� ��
�6 	�� �����	
� �& ��� �6 	�� ����� ����� �& �� 	�� ����( �
��� � �������� �
�	���	���
��	��� �� 
���# ��� ���	���
	���� ��� ���	���	�� 	� 	�� ����� "
� � � � "
7 ��� ����� �

#��&�#

��������	 � $� !P ��� �����, ����)���2 �� �� ���� � 8P �� �� )���� ����� �����������	
�������

(���� ��������2 ��� ��� �	����-����� ��$�$�)��% �� ��� B(� ��)������� � �%��������
	�0����� $��.��� 	��� ��	 ����)���� �� ���	 *������  �!�!+� 3� �� �� ����$)� �
������ ��� ���)%��� .����� ��� ��5�������� � �	����-�	 ���� �� �	�� � ��)��)��� ���
�%�������� ���� � ��� ��� �	����-����� �Æ�����%� /������� ��� ��������2 	�4�������
�� ��� �	����-����� �Æ�����% �� � ������� � �& *-2�  ��+ ��� ���	 � �������� ���
����������%� ;���� ��� ����������) Q��������� ��� �6�����	 ��	 ���)	 �� $� ���)�	�	
�� � �%�������� ����, �)% ��)� � ��� 	�4������� ��� ���	� /�� �%�������� ���� Æ ��
��)��)���	 �� .��2���	 5��	����� �0���2� � ��)� � ��� 	�4������� � ��� �Æ�����% �� ���
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��2��� @�@� �6 ! �6 %��������� �� ��	� ��� 	�� �������8�� ���
��	��� 2�FHF�7������	
T �FHF�7������$��6 ��� ����� �� 	�� 	���� ����(��� ������� �� 	�� ����	���	( �# 7� �6 	��
���	���
	��� ��� ������ $��
�� �� � �� ����#

	��� 9,��� ��	 ��� ����)���� 9/ �

Æ O

����	
����

"�

�
9,����� � 9/ ��

!

�� �	
����

"�

/�� ����)� ��  
"P �� ��� �	����-����� �� ��� :<
, #
�P �� ��� B(� ��)������� � ���
:�����) <�� 
������ ��	  
!P �� ��� 5��	����� ��� � $��� (� � ���������� ��� ��))
	�4������� ��� �		�	 )�����)% ����)���2 �� �"
!P �� ��� :<
 ��	 �#
#P �� ��� B(�
� ��� :<
� /��� ����� ���� ��� ��� �	����-����� �� ��� ����)���� �� �)�2��)% ���
�Æ����� ���� �� ��� 	����

�� ��� ��� ���22�� �Æ�����% ��� ��$)�� �� ����)�� � ��� ��� �	����-����� ��$�$�)��%�
/���� ��� � ��$���22��� .���� 	 �� ���)�	� :<
 ���22�� �)������ ���� �))����	 ���2�
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����� ������������ 8P

��� �	����-�����  
!P

B# ��� ���22�� �Æ�����% �
"P

B# ����� ���22�� �Æ�����% �
9P

B!�� �Æ�����% �0���2� *� 	����	���+ !
 P *� 
@P 
 
 
T 8
FP+

B ���22�� �Æ�����% �P

����� 	�����% �������� !P

	�4�����0� $���2���	 ����� � #��&� *����� � #��&�+ !P *!9P+

)�������% #
@P

$�������2 ���� #
FP

���) #"
!P

/�$)� @�!� ��
���� �� 	�� �(�	���	�� �����# ��� 
����	���	( �� 	�� ':DD �Æ�����( ��
	�,�� ��	� ����
�	 �� � �
��	��� �� 	�� ����	���	( �� ��� 	�� �	��� ���	���
	���� 	�� �$�����
$��
� �� 
���# ��� ��9���	�$� ���,���
�� �� !9P �� ����,�	� �� ���( ����$��	 ��� 	��
����	 ��� �� 	�� ����� ���	���
	���# ��� �	��� $�������� ��� �	
���� �� 	�� ,�����	�� �����

����� � #��&�#

�0���� � �)). � ����������� /������� ��� .��2���	 5��	����� �0���2� � ��)� � ���
	�4������� �� ��� ���22�� �Æ�����% �� � ������� � �&, ����)���2 �� �
"P, �� ���	 ��
�%�������� ����� /�� )����� ��� .�)	 ����)� �� �!
#P�

/�� 	�4����� 	
�� ��	 ����� ���22�� �)������ �� ��$���22�� ;#@ ��	 �� ��� ��$����
��� ;#7		;!! ��0�	� ��� ����$�)��% � �������� ��� �%�������� ����� ;���� ��� ���22��
�)������ �� ;#@ *����� ����� ��	 	
�� � �+ ���	 � ��0� ��2��� �Æ�������� �� ��� ����
�)���� ���� �� ��� 	��� *-2����  �@ ��	  �8+ ��� ���� ������� 	��������	 .��� ���
����)���	 �Æ�����% � ;#@ ��� �6�����	 � $� ���))�� ���� ��� ���� 0�)���� /�� �����
���22�� �)������ �� ;#7		;!! *����� ��� ��	 	
�� ����+ ��0� ).�� 0�)��� �� ��� �����
)���� ���� �� 	���� /������� ��� ���� ������� 	��������	 .��� ;#7		;!! ��� �6�����	
� $� )��2��� /��� ����� ���� ��� ���� ���� ������� ��� �6�����	 � )�� $��.��� ����
	��������	 .��� ��� 	�4����� ���22�� ��	�����, ��	 ��� 	�4������� $��.��� ��� ���� ����
���� 	��������	 .��� ;#@ ��	 ���� 	��������	 .��� ;#7		;!! ��� �6�����	 � $� )��2��
���� ��� 	�4������� � ��� ���� 0�)���� ()) ���2)� 	�4�������) ���� ������� ��� ��������
	��������	 .��� ;#7		;!! �� ��� .�)� 	��� ����)� � �������� ��� ����������% � ���
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��2��� @�9� �6 &�9����	��� ����� ���	��� 	��	� ��� ������	�� ��� ���	�����
�	��� �� 	��
������ ����� � #��&�� ��	����	�� �$�� 	�� ����� 8" � ��� � #9"��&# ��� ����� ���	����
��	������� �� 	��� ����(��� 2+���� �������6 ��� ���		�� �	 	�� ������� ��� ���	��� 	�� $��
��
�� 	�� ����(��� �� �//) ��� �//C ��	� 2	��������6 ��� ����	�� ;#;= 	� 	�� ����	# ��� ����
������� 2����	�� ;#;= 	� 	�� ���	6 ��� 	�� ���
�	 �� 	��� ����(���� �� 	�� 	������ ��. ��
�������� �( ��/ ��� �:: ��� ��� ��	� 	�,��� �������# �6 &�9����	��� ����� ���	��� 	��	�����
��� ������	�� ��� ���	�����
�	���� ��	����	�� �$�� 	�� ����� 8" � ��� � #9"��&#

/�� 	�4�������) �����	����� ���� ������ �� � ������� � ��� �)�������% �, ����2����	
0�� ��� ���2� 8" � ��� � #9"��&, �� ��.� �� -2��� @�7 �+ �2����� .��� � ���)���
����% ����������� � ��� A1D; �))�$����� ����2����	 0�� ��� ���2� @" � ��� �
#9"��& >8@?� /�� �. ������������ �2��� .�))� 
�� � ��� 	�4����� ��� ��2�� ���
���� ��� � ��� A1D; ����������� �� ).��� /��� �� �6�����	 � ��	��� ��� ���� ����
���� �)% $% �$�� 8P *.��� ��� ��������� � ��� �� Æ

�� ��	 Æ O "
89 �� �� ������ @��+�
/�� :)�� ;��2)�� <	�) �� ��6����)��	��2 �	�� �� �$)� � 	�����$� ��� 	��� ������$)%
.�)), .��)� ��� )��	��2��	�� ���	����� �� �$�� � ����� ! � ).� � ���� �� � �����
���� �� ��2� � �� ���	 .���� .�� �6�����	 ��� ��� -��� ��)��)����� �� ��� :)�� E����
<	�)�

/�� 	�4�������) �����	����� ���� ������ �� � ������� � �����, �2��� ����2����	 0��

��� ���2� 8" � ��� � #9"��&, �� ��.� �� -2��� @�7 $+� �� ��� -��� $��, ����� � #��&�,
��� �����) $�� ������ �� ���	 *��� ������ @� +, ��	 $������ � ��� )��2� ����� �
$���2���	 �6�����	 ��� ��� �����	� 	���% � 	�4�����0�)% ��	���	 �*!�+ ����� ��
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��2��� @�7� &�9����	��� ����� ���	���� �6 	��	� �� 	�� ������ ����� � #��&� ��� �6
	��	����� �� 	�� ������ "
� � � � "
7 ��� ������	�� ��� ���	�����
�	���� ��	����	�� �$��
8" � ��� � #9"��&# 0�� ���������� � ����������( ����
�����	 �� 	�� ���� ��������
��	��� �� � $��( ������� ����� *@" � ��� � #9"��& ��� "
 � � � "
7+ ��� 	�����	����
������	���� �� 	�� %���
� ������	  ���� �� ������� ����� 2������ ����6 ��� ���	�	���������
����� 2�
�� ����6 ����
��	�� �	� 	�� ������������� @�A ���	�� �����	( �
��	���� ��� ����#
��� ��		�� ���� �� �6 �� � +	 �� 	�� ���� ;�*�����+� (������� 2 O �#
@@
"
"@ 2���( �	�	��	����
������ ����������6#



�� ����	�
 ,� ��� ���	��
���	��� �	 !���� �

��%������� �%�������� ���� �� 	��������	� /�� 	��� ��� ������	 � � ���)������%
����������� � ��� A1D; �))�$����� �� ��� ��������� ��2�� "
 � � � "
7 ��	
@" � ��� � #9"��& >8@?� �� ����� � #��&� 2	 �2������� �� ���	, �� ).�� �����0����
������� �5����	 ��� �2������� �� �)�2��)% .���� 3� ���� ��2�� ��� 	��������� $��.���
���)������))% ��	 	�4�����0�)% ��	���	 ��� ����� �� 	�Æ��)�� /�� ��6����)��	��2 �	��
��)��)���� �� ��� :;< 	�����$�� ��� 	��� �� ��� ��2��, .���� �� ��� $� ���)��	 *����� �

#��&�+, .������ �� ���� ���� �� �)% ��� ����)�'����, $�� �)� ��� ����� � ��� )��	��2�
�	�� ���0� ��� �� �� �2������� .��� ��� 	���� ( -� � ��� ��� ; � *�����+� 2�0�� �
������$)� 	��������� � ��� 	��� ��	 �� �)� ��.� �� -2��� @�7 $+� /�� ����)���2
2 O �#
@@ 
 "
"@ .�)) $� ���	 �� �������� .��� ��� 	�$)� 	�4�������) ���� �������
�� ��� ��6� �������

� ����
��
��

E�� ��� � ��� ���)%��� � ���)����� ��� �����	����� �� ��� ��	��� � ���2� �� ���
	����������� � ��� 2)�� 	�����%� /�� 	�4�������) ���� ������ �� � ������� � ���
)2������ � ��� 2)�� ��������) ������� 	� ����	� ��� ���� �� ��.� �� -2��� @�#"�
	� �� �����������	 ����	��2 � ��� )��	��2 �	�� ����)� ��@� /�� ��������� ��2�� ��
"
� � � � "
7 ��	 ����� � #��&�, ����2����	 0�� 8" � ��� � #9"��&� �� ��������
���	������ � ��� 1�I�;3 <��� :��) 2������� �� ��� ���� ����� 	�������� <�;*(=+
��	 ��&79 BE ��� ��.�� ;���� ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ����
�� ���	 � ���������� 	� *��� ������ �� +, �� �� �6�����	 ���� ��� ��.��2����2 �� �����
.���� �� ���	�	 � �����0� �2������� � 1�I�;3�	����� .��� ��� 	��� �)� ����2�� ��� 	�
$���0���� /�� ���	����� � 1�I�;3 �� <�;*(=+ �� �������� ��.� �� -2��� @�#" .���
��	 .����� ��.��2����2 �� ������ /�� � ������ ��� ���	 � �	L��� ��� ����)�'���� �
��� 	����

/�� 1�I�;3 J���	�����= �� <�;*(=+ .��� ��� ����� 	����	��� ��.��2����2 �� �� 2	
�2������� .��� ��� 	���, .��)� ��� ���	������ .����� ��.��2����2 ��� � ��2� �� ���))
	� ��	 � ). �� )��2� 	� �� $�� ����� 	�����% ��������� /�� 	�4������� �� ����� $��
�.��� ��&79 BE ��	 <�;*(=+ $���� ��.��2����2 ��� ���))�� ���� ��� �4��� � ��.��2���
��2 �� ������ 
�� � ���� �������0��% � ����� �� �� �� ������� �� ����$)� � 	�����2���� ���
���� ����� 	�������� ��� ��� 	� 	�����$����� ;���� 	� �� �����������	 ��� ���, �
��	 ����� � ����)���� .���� �)) ����� 5��������� ��� �� �2������� .��� 	��� �� ���	�	 �
��-� ��� ��� �		�����) �������0��% � ��� 	� 	�����$���� � ��� 2)�� 	�����% ������	
� ����

���������
 #��� �������

3� -2��� @�## ��� ���	������ � ��� <��� :��) ����)���� ��2���� :(;:(
1 ��	
1�I�;3 ��� ������	 � ��� ���) �����	����� ���� ������ �� � ������� � ���

��	 ��� 	�4�������) ���� ������� �� �������� � � ��	 ����� � ��� ����)���� ��2����
��)��)��� ���� ������� ����	��2 � ��� :)�� ;��2)�� <	�) �� )��	��2 �	��� /��
��� �������� 	�4������� ��� ��� ������2����	 *�� 	����	���+ 2)�� 	�����% ����	� ���
���� .���� �� ���	 �� :(;:(
1 ��	 ��� ��)���0����� ��������� ���)������	 �)% ��
1�I�;3 *�� 	����)� � ��� �. 2�������� ��� ������� �+� E�)% 	����� �����2)�� ���
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��2��� @�#"� &�9����	��� ����� ���	��� 	��	 )2��*	�+ ��� ������	�� ��� ���	�����
�	��� ��
	�� ������ "
� � � � "
7� ����� � #��&� ��	����	�� �$�� 8" � ��� � #9"��&# 0�� ����
������� ������	���� �� 	�� �FHF�7  ��	� %���� ������	�� ��� 	�� ���	�� ���	�� �����	���
 ��2�16 2��		��6 ��� @�A/4 '- 2������6 ��� ����# ��� �
�� ���� �� 	�� I������	���1 ��
�FHF�7 �	�  ��2�16� �� 	�� ����� ��������	 ������	��� 2��� ���	��� .#:#�6 �� �������#

��� �� ����	���	� /�� 1�I�;3 ���0�� ��� ��)���)��	 $% � � ����� � ! � ����)����� ���
�������� .��� ��� 	���� /�� 	�4������ �� ����)�'���� ��� $� �6�)����	 $% �����
��2 ��6����)��	��2 �	�� �����$����� ��	 $% ��� ����������% �� ��� ����� ����� /��
����� 	����	��� ��.��2����2 *������ @�!�#+ �� 
�� ���)��	� /�� ���� �.��	� ��2� � ��
	�����$�	 $% 1�I�;3, .��)� :(;:(
1 ��	������ ��� 	��� *-2� @�## �+� ��)���0�����
���������, .���� ��� �� ���)������	 �� :(;:(
1, ��� �6�����	 � �����$��� ����)%
�� ���� ��2���

3� �	�� � ����)����� ��� �������� ��� :(;:(
1 ���	������ �� ��� ���� 0����$)�� ���
��)���)��	 $% � � ����� � #�@ �)���2� �� �� �� �)��� �� ��� ��)���0����� ��������� ����2�
��� 	����	���� � ��� ���� ������ � ���� 0����$)�� ���� �� /�� 	��� ��. ��� ����
	����	���� � ��� �� 1�I�;3 $�� ��� ����� ��� � )��2� � �6�)�	� � Q�� $���0���
�� ���	����	 $% :(;:(
1 *-2� @�## $+� ( $����� 	��������� � ��� ����� 	����	���� �
��� ���� ������ �� 2�0�� $% :(;:(
1 *-2� @�## �+� / 	����� ��� 	���������% ���
�)���)% ��� ���� � ��� 	�4�������) ���� ������� �� ��� 	��� ��	 ��� ����)���� �� �)���	
�� -2��� @�## 	+ $�� $% $�� ����)�'�	 �� ��� ����� ����� $��� �� :(;:(
1 ���� ����
�� Q��, .��)� 1�I�;3 ��.� � �)��� ����� /�� �����0���� ������� � ��� 2)�� ����	�
��� ���� �� :(;:(
1 )��	� � ���� $����� �2������� � ��� ����� 	����	���� .��� ���
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��2��� @�##� �6 ��� ��9����	��� ����� ���	��� �� � �
��	��� �� �# ��� ��	� 2+���� �������6
��� �������� 	� ������	���� �� 	��  % ������	��� %��%�&� 2�
�� ����6 ��� �FHF�7
2��		�� ����� �
�	������ �	� � O !6# �6 ��� 	�	�� ����� ���	��� �� � �
��	��� �� ��� ���
�6 	�� ��9����	��� ����� ���	��� �� � �
��	��� �� ����� �� ���������� �	� 	�� ������	����
�� %��%�&� 2� O #
@6 ��� �FHF�7 2� O !6# �6 ��� ��	�� �� ��	� �$�� ���
��	��� �� �
�
��	��� �� 	�� ����� ���� �������8�� 	� 	�� ��
�	� ���# ��� 	�	�� ����� �� ����#

	���, $�� 	�� � ��� ������2 ��)���0����� ��������� ��� � 	����	���� � ��� 	��� �� ��
	�����$�	�

%�1 ��	� � ��$������� ����� �������� �� ��	
� ��� �

( ����������� � ��� 	�$)� 	�4�������) ���� ������ �� ����� ��	 � ��)	 ��)� � �)����%
.������ 	�4����� ��	����� ���������� .��� 	�4����� ����� 	����	����� 	������ ��
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0����� � ���2��� /�� 	��� ����)� �� �������� ��)�� ��� � ). *"
� � � � "
8+, ��	���
*"
8 � � � "
F@+ ��	 ��2� *"
F@ � � � "
7+ � ��2��� :����$����� ��� :)�� E����
������ ��� �6�����	 �� ��2� �, .��)� ���)0�	 ���� �������� ��2�� ����2� ��� �����
	����	���� �� ��� ). � ��2���

/�� 	�$)� 	�4�������) ���� ������� �� ��� ����� �)�������% ��2��� ��� ��.� �� -2��� @�#!,
�2����� .��� -�� � ��� ��� ; � *�����+�� &�)��� �� ��� �6����� 2 ���2� $��.��� �#
!@
��	 �#
F�, � 	�4������ .���� �������	� � ��� ���� -0� ����� ��� ����������) ����
� ��� -� *��$)� @��+� /�� 0�)�� � 2, �.�0��, �� ����2)% 	����	��� � ��� ��2����
$�� �� �����, .���� �� ����������))% )�����	� / �������� ��� ��Q����� � ��� )��� $�� ���
-�� ��� �������	 .����� ���� $�� *)��� �)��� � ��$)� @��+� /��� ��� )��2��� 	�4������
�������	� � ����� ����� ��� -� �����
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/�$)� @��� ��� �������	� �� +	� �� 	�� ���� ; � *�����+� 	� 	�� ��
��� ��9����	��� �����
���	���� �� � �
��	��� �� ����� �� 	���� ����	���	( �������# 7� 	�� ���	 ���
�� 	�� ������	 �

�
���

��� �� ���		�� �� 	�� +	# 0�� ����������� 	�� ���
�	� ��	����� ��� 	�� ������ ��9����	���
����� ���	���� �� 	�� ����
� ��� 	�� �� � ����(��� ��� ���	�� �� 	�� ���	 	� ���#

�� �������� �)� -�� .��� � -6�	 �6����� 2 O �#
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��2�� ���� -� �2���� ������ .�)) .��� ��� 	��� $�� �� ��� ��	��� � ���2� ��� 	��� ��.
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������� �� ��� )�$����% ����� ��	 � � 	�� �� ��� ���������� *-2� @�#� $+� ;����
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3� ��� ��2�� � ). �)���������� ��� ���������� $���2���	 ��������� ������	 � ���
��	��� � ���2� 	�� � ��� ���������2 ���$�� � ����2�	 ������)�� .���� ��� $� ����
�	����-�	 �� ����� /��� $����� ��� �0�	��� �� ��� ��0������ ���� 	�����$���� �� ���
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���	�

� 3� ���� ���)%��� $�� ��� ��0������ ���� �������� � ��� ��)������2� ��� ����� ��
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��	 .�	�� �� ��� ��� ��2��) ��	 � )����� ������� �� ��� ���������� $���2���	�
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��	 �Æ�����% � ��� ��)����� 	�������	 �� �������  � /���� ��$�$�)����� ��� 	��������	
.��� � �. ������� ����)���� *1�I�;3�	����� .��� <�;*(=+ �� ���� �
� ��	
1�I�;3����)0�	 .��� <�;*(=+ �� ���� �
� ��	 ��&7! BE �� ���� �
�+� (����
��� 	��������� � ��� ����)�'���� � ��� �. �������� � �������� � ��� ����)����
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.��� ��� 	��� �� ��������	� (� ��2��	� ����$)� �����$����� ��� ���� �������� ���
������� � ��	 ������ 8���
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/�� ����)�'���� � ��� 	����� �����$���� .�� 	��������	 ����� ��� ������	����	���
��.��2����2 *������ @�!�#+ �� ��� ��������� ��2�� "
 @ � � � "
7, 8" � ��� � #9"��&
��	 ����� � #��&� *������ @�!�!+� 3� ���� ��2�� � ��2��-���� �����$����� ��� ����
��������, ������ ���)0�	 ���� �������� � 	�4������, ��� �6�����	� ( ����� � � !
!
.�� ���	 � 	�����$� ��� 	���� /�� ����� 	����	��� ��.��2����2 ��	 ��� ���� ����)�
�'���� ����� ��� �)� ���)��	 � ��� 	����� �����2)�� ����� ����)���� �� ��� ). �
��2��� /�� �����$���� � ���)0�	 ���� �������� �� ���� �		�	 � ��� 	����� ����
�)���� � ����� ��� ���) ���$�� � �0���� �� ��� � 	�����$���� � ��� ). � ���)%���
*"
"@ � � � "
 @+� /�� ����)���2 � 	�����$���� �� �� 2	 �2������� .��� ��� 	��� *-2� 8�!
�+� /�� ����)�'���� ����� �� ��� ���)0�	 ���� ����)���� �� � "
9�

6���� �����$������ �' �$��)�$���

3� -2��� 8�! ��� �. ������� <��� :��) ����)���� �� ������	 .��� ��� 	���� /��
��� 	�����$���� *-2� 8�! $+ �� �� 2	 �2������� .��� ��� 	���� 3� ��� ��2���� ��� $��,
��� �����$���� � ��� ���)0�	 �������� �� �)���)% )��2�� ���� �� ��� ).�� ��� ���2��
���� ��� ������� ���������� �� �� �� ����$)� � 	�����2���� .������ ��� ���)0�	 ����
�����$���� �)� ��� � ���	�� ����� $���0��� ���� �6�����	 �� ��� ����)���� *-2� 8�!
�+� 1�I�;3����)0�	 �� �������� �� ��.��2���	� 3� -2��� 8�! 	+ ��� �)�� ��2)� �� �
��� ��� ���� �� ��.�� ������$)� �2������� $��.��� ��� ����)���� ��	 ��� 	��� ��
$���0�	� ���)� ��� ��� ����� ��	���	 �� 	����� �����2)�� ����� ��� ����������	
�� ��� ������) ���� � ��� 	������, ���� ��2������2 ��� ���)0�	 ���� �������� ���	
� )�� �� ��� ��.��	 ��2���

�� ��� ����)�'���� � ��� 1�I�;3����)0�	 ����)���� ��� ��������� �� ��	�, ���� ���
����)�'���� � 1�I�;3�	����� .���� �� 	��������	 �� ��� ��	��� � ��2�� �� �)� 0�)�	
�� ). �� 3� ���� ��������� �� ������ ��� �		���� � ��� 1�I�;3����)0�	 ����)����
�)���)% ����0�� ��� �2������� � 	��� ��	 ����)���� �� ��� ����)�'������ /�� �����
� ��� � ��	 ��� ��� 	�����$���� ��� �� $����� �2������� .��� ��� 	��� �� ��� �.
������� ����)���� ���� �� 1�I�;3�	����� �)���

/�� ����)� � ��� ����)�'���� ����	��� �� ���� �$�� � 5������ � ��� ��� �����
�� ���� ���)%��� ��� ��	���	 �� ���)0�	 ���� ��������� 3� ��� �. ).�� �)�������%
$���, "
"@ � � � "
�, ���)0�	 ���� �������� �����$��� � ����	 � ��� ��� ������
(� ��	����	��� ���������% ����� �� ��0�	�	 $% ��� $���0���� ���� �$�� #"P � ���
�0���� �� ���� ���)%��� ��� �������	 $% ��$���22�� ;@8 .���� ������� � ;��:�) ��	�����
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��2��� 8�!� %��������� �� ��	� ��� 	�� 	� ��������	 ���
��	��� 2�FHF�7������	 T
�FHF�7������$��6 ��� �6 	�� ����	���	( �� �6 ���� �6 ����� ��� �6 	�� ����� ����� �� ��
	�� ��� �����# ��� ���	���
	���� ��� ���	���	�� 	� 	�� ����� "
"@ � � � "
 @ ��� ����� �

#��&�#

��� ��� ����)���� �$�� ��)� � ��� �0���� .��� ���)0�	 ����� ��� �6�����	 � ��0�
� ���� ������� 	������	 �� ��� ;��:�)�

1�� ���������� ������

( )��� � ��� �%�������� ����� �� 2�0�� �� ��$)� 8�#� (� �� ��� ��	��� � ��2�� )��2�
�����$����� ��� 	�� � ������������� �� ��� 	��������� � ��� 	��� $% ��� ����)����
.���� .��� 	�������	 �� �������  � 3� �		���� ��� $���2���	 ��� ���� ��	�����
�������� ��������� ��� �%�������� ����� /�� ������ .�)) $� 	�������	 �� ��� �)).��2
���� $% �����
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����� ������������ 8P

������������ � � @P

��� �	����-����� 8
!P

B# ��� ���22�� �Æ�����% !
"P

B# ����� S ;��:�) ���22�� �Æ�����% 7
FP

B ���22�� �Æ�����% �P

����� 	�����% �������� @P *#"P+

$���2���	 ��� ������ 	���%� �# P

)�������% #
@P

$�������2 ���� #
FP

T#@
 P *T#F
FP+
���) �!"
9P *�!!
@P+

/�$)� 8�#� ��
���� �� 	�� �(�	���	�� �����# ��� $��
�� �� ����,�	� ����� 	� 	�� ����	 ���

���#

(� �� ��� ��	��� � ���)%��� ��� ���� � ��� ����� ������������ �� ��������	 � $� !P
��� �����, ����)���2 �� 8P �� �� )���� ����� �����������	 �������

/�� ���� ������� .�)) $� 	���0�	 �� �� �����0�) "
"@ � � � "
 @� ;���� ��� ���)����
�� �$�� "
"! �� ). � ��� ��Q����� � ��� � ������������ �� ��������	 $% 0��%��2 ���
).�� � ��� $% 
"
"#� 3� �		���� � ��� �6�����	 ����� $% !
@P, 0�������� � �$�� @P
��� $���0�	�

�� ��� ��� �	����-����� �Æ�����% � �%�������� 	�0����� $��.��� ��� 	��� ��	 ���
����)���� �� ���	 ����� ��������2 ��� �	����-����� ��$�$�)��% �� ��� B(� ��)�������
*-2�  �#@+� / �������� � �%�������� ����, ��� .��2���	 5��	����� �0���2� � ��)� �
��� ��������2 	�4������� $��.��� 	��� ��	 ����)���� �� � ������� � �&�� ���	� /��
����)���2 ���� �� @
FP �� ��� �	����-����� �� ��� :<
, !
 P �� ��� B(� ��)������� �
:<
 ��	 8
!P �� ��� 5��	����� ��� � $��� (� � ���� ����� ��� ��)) 	�4������� ���
�		�	 )�����)% ����)���2 �� T 
FP �� ��� :<
 ��	 T�
@P �� ��� B(� � ��� :<
� /���
����� ���� ��� �	����-����� �� ��� ����)���� �� �� ���) ��� �Æ����� ���� �� ��� 	����
3� ��� ��	��� � ���)%���, �� ��� ������� ��	 �)�� ��2�)�� ���2� !"Æ � �& � #8"Æ

��	 �& � #
#��& ������	 � !"Æ � �& � # "Æ ��	 �& � "
9��&, ��� �	����-����� �� ���
����)���� �� )��� �Æ����� ���� �� ��� 	����

�� ��� B# ���22�� �Æ�������� ��� �����$����� � ��� 	�4����� ��$���22��� ��0� � $�
����	���	 ��������)%, ����� ;@8 �� ��	� �� ��� 	�4����� ���22�� �)������ ������	 �
;#7		;!!� ($�� #"P � �)) �0���� �� ��� ). � ���)%��� ��� �������	 $% ;@8� /������� ���
���) �%�������� ���� �� ��)��)���	 �� � .��2���	 ��� � ��� ����� � ��� ���22�� �)������
� ;@8 ��	 � ;#7		;!!� /���� ����� � ��� ���22�� �)������ ��� ��������	 �� �)).��
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;���� � �%�������� 	�0����� �� ���	 �� ��� ��� ���22�� �)������ *-2�  �#7+, ��)� �
��� 	�4������� �� ��� ���22�� �Æ�����% �� � ������� � ��� �)�� ��2)� $��.��� 	���
��	 ����)���� ��� ���	 � �������� ��� �%�������� ����� /�� 5��	����� ��� �� !
�P
�� � !�" *;@8+ ��	 !
"P �� � ���--� ��� *;#7		;!!+� /�� )����� ��� � ��� ��))
	�4������� .�)	 ��0� $��� �#
�P �� � !�" ��	 "
9P �� � ���--� ����

�� ��� ����� ��	 ;��:�) ���22�� �)������ � ���)) �%�������� ����� ����� $� �6�)�	�	
*-2�  �#F,  �#9+� /������� ��� 5��	����� ��� � ��� ��)) 	�4������� �� ���	 � ��������
��� �%�������� ������ /��� ����)�� �� FP �� ����� ���, #P �� ����� �� *;@8+, 8P ��
����� ��� ��	 9P �� 	
�� ���� *;#7		;!!+�
()) �Æ�������� � ���22�� )�0�)  .���� ��� �� �������	 �� �� ��� ����)���� ��� �$0�
7FP *��� ������  ����+� ( �%�������� ���� � �P �� ������	�

3� ��� ����)���� � ��� ���)0�	 �������� ��� ���� ����� 	�����% ������� *�
�+
������ �� �		���� � ��� ���� �
�� ;���� ��� ���� �
� �� �� � .�)) ��.� ��
��� ���� �
�, ��� ��Q����� � 	�4����� ���� �
�� � ��� 2��������) ����������
�� ���	��	� �� ��� ���� ��� J����	��	= �
� <�;*(=+ �� ���	� �� ��� ���� ��&7!
BE > #? �� ����� �� ��������� �� -2��� 8�� $������ �� -�� � ���0��� �# ����������� .���
	�L�� �0���� >8F?� 3� .�� ���)���	 $% ��� ��� ������ �������� �(B > 9? ��	 ;(;#
 > 7?,
.���� $�� ��. � �).�� ���� �.��	� ���)) 	� ���� ��&7! BE� 3� -2��� 8�� ��� ������
����� ��)��)���	 .��� ��� B(:# >@"? �
� �� ��.� �� �		����, �� )	 ������� .���� ��
��.� � $� � ����� >8F?� /�� $�22��� 	�4������� �� ��� ���������� ��� ���	 �� ���
-��� ��� $��, .���� �� ���� � #"P �� ������	� �� ���� $���0�$)�� )��� �, ��	 �� ���
��2��� ��� ��2��, ��� 	�4������� ��� �0���	 $% �� ���� � @P�

3� ��� �)).��2 ����� 	�4����� ��	����� ���������� �� ��� ����� .���� ��� ����	�
���	 �� $���2���	 ������ �� ���� ���)%��� ��� 	�������	� /�� ��� ����� ��2������2
��� ��� 	���% � ������� ��� ����	���	 �� ��� �%�������� ���� ����� ���% ��. �
	�4����� 	����	���� ��2� � � ���� ��� ��� ��	����� �� 	����� �����2)�� ����� �
�� 2)���2)�� ����� .��� ���)0�	 ����� *��� ������� �+� /�� �����$����� ��� /!
��	 �*!�+ 	���%� ��� ��������	 $�� �� ���)�	�	 �� ��� �%�������� ���� $������ ���%
��. � 0��% ����)�� 	����	���� �� ��� �������	��2 ������ .���� ��� ��� �� ��	���	
	�����)%�

/�� $���2���	 ��� ��� 	���% � ������� �� ��������	 .��� ��� ����)���� �����2�
1�I�;3 *��� ������� �+� �� ��� ����)�'���� ��� ���) 6K6 ���� ������ �������	 $%
�# > �? �� ���	� 3� �� ������	 ���� ��� � ������)�� 	���% ��� � ��� .��� � $�������2
���� � #
#8P *>9?, � �	��6����+� 3� �	�� �� � ��)% � ��� ����)���� � ��� ���22��
�Æ�����% .���� ��� �� $��� ������	, � ���� ���22�� �Æ�����% � 8@P �� ���	� /��� )��	�
� � ������� � # P � ��� ��� ����� �� ���� ���)%��� ����)���2 ��� ��� 	���% � ��
������ /�� ������ � ��� 	�����$����� �� ��� ����� ��2������2 ��� ������ 	���%
	�4�� ��� ���� � 1�I�;3�	����� ��	 1�I�;3����)0�	 ��������)%, $�� ��� �� �2�������
.��� ��� ����� � ��� ��� � $�� ����)����� ��	 .��� ��� 	��� �� ��.� �� -2��� 8�!�
/��� ����� ���� �� ����� $� �6�)�	�	 ���� ��� ���� ������� �� 	����� �����2)��
����� ��	 2)���2)�� ����� .��� ���)0�	 ����� ��� ).�� $% � ������� ������� ��	
����� �� � ����	 �������, ��� ������ 	���%� ( ������� � # P �� �������� ���)�	�	
�� ��� �%�������� �����
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� 2���6 ��� � �����$�� ���	��  ��	� %���� ���
��	��� �	� ��9����	 ���	�� ���	��
�����	���# 7� �6 ��� �6 	�� �����	���� �� ����� �� �6 ��� �6 	�� ��9������ Z O
*� � ������	
+�������	
 ����	�$� 	� 	�� �����	���� ��	����� �	� @�A/: '- 2	��
����	� ��� ����	�� ��� �����	(6# ��� ���	�� F&0 ��  ��2�16 �� ��� �����#

( ������� ����� � $���2���	 �� ��� 	���% � /! ����� .���� ��, �.�0��, �� ����	���	
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� ��� �)�������% �, ��� �����0���� ������� �5����	 � ��� ��� ���� ����� ��	 ���
��������) 2)�� ������� ����	� ��� ���� 	� ��� �6������	� /�� ��������� ���2� ��
"
� � � � "
7, 8" � ��� � #9"��& ��	 ����� � #��&�� /�� �����$���� ��� ���
	���% � �*!�+ ����� ��	���	 ���)������))% �� ���)�	�	 �� ��� 	���� /�� ����)�� ���
���	 � $� �� �2������� .��� ���0��� �# ��	 A1D; ������������� ( ��������
.��� ���������) ���	������ �� ��� ��6����)��	��2 �	�� :)�� ;��2)�� <	�) %��)	� 2	
�2������� �� ���, ����� ��	 �� �� ��� 2)�� 	�����% �� ��� ���� � ������� .���� ��
�).)% �����2 �.��	� ���)) 	� )��� <�;*(=+ >#? �� ��������	� ()���2� ��� ����������) ��	
�%�������� ����� ��� ��2��-����)% ��	���	 ������	 � ���0��� �# ���)%���, ���% ���
� )��2� � �6�)�	� � ������� 2)�� 	�����% ������� ���� �� ��&79 BE > @?� 
�� � )��2�
������������� ������2 ��� ������2 ��2��� �	�� ����� �� :)�� E���� <	�) ���	������
��	 ����$)� �����0���� ������ � ��� ������) ����� ������ � -��) ��������� � �)��
���� �����$����� �� ����$)��

/�� 	�$)� 	�4�������) ���� ������ �� ����� ��	 � ��.� � ���� �� � ������� 	������� �
��� 	��� .��� ����� �� ). ��	 ��2� � ���� �� ��	��� �� ���� ��� ���)%��	 ���������� �� ��,
�.�0��, 	�Æ��)� � L�	2� .������ ���� ��	����	���� ��� ��� ��2�� �� 	�4����� ��	�����
���������� �� ��� ���)%��	 � $��� � �� � Q���������

( ���	% � ��� 	���% ��2)� 	�����$����� � ���)������))% ��	���	 ��� ����� �� �.
�)�������% ��2���, "
� � � � "
8 ��	 "
8 � � � "
7, �� ��������	� /�� �������� � ��� 	���
�� �� ��Æ����� � �)). ��% ���)���� � � 	����	���� � ��� �)���'���� ����������
� ��	 & � �� /�� 	�����$����� ��� ������$)� .��� ���)���'�	 ��� ��	����� .�����
��� ������

3� ��� ��2�� � ��� ). �)����������, "
"@ � � � "
 @, �� ���)%��� .���� ���� � ������� ���
�����$����� ��� ���)0�	 ���� �������� � ��� �����	����� �� ��������	� /��



����"����� ��� �	"��2 ��	

���) �����	����� ���� ������ �� � ������� � ��� ��	 ��� 	�4�������) ���� �������
�� �������� � � ��	 ����� �� ��� ��������� ��2�� #!" � ��� � !8"��& ��	 ����� � #��&�

��� �6������	� /�� 	���% � �*!�+ ��	 /! ����� ��	���	 ���)������))% �� ���)�	�	 ��
��� 	���� :����$����� ��� ���)0�	 ���� �������� ����0� ��� �2������� � ���
����)���� ��	 � ���������) ���	������ .��� ��� 	��� ������	 � ����2 �)% 	�����
�����2)�� ����� .����, .����� �		�����) �����$����, .�)	 $� ������ ��� /��
����� � 	��� ��	 ���������) ���	����� ���, �.�0��, � )��2� � 	��. � 	�-����0�
���)����� 
�� � ��� ����, ���� � 0������� � ��� ���� 2)�� 	�����%, � ��� ����2
���)��2 *� ��	 � � ��. ������� �	�) ���������� ��� ����2� ��� �)�� ���2)�� ���	�����
� ��� ���)0�	 ���� �������� $% �� �	�� � ��2����	�, � ��������� � �)�� ����
�����$����� �� ����$)��

�� $�� ���)%��� ��������	 ���� �� �������� � ��� ����2����	 )�������% .�)	 $� � �)���
����0������ 3� ��� ��	��� � ��2�� ��� 	�$)� 	�4�������) ���� ������� ��� )�����	
$% ����������, �� .�)) �� ��� ������ ). � ���)%���� 
����2 ��� 	��� �����2 ����	 !""" �#
����	�	 �$�� @" ��0���� ���$��� � ��%���� 	���� /�� ����2����	 )�������% ��� #778
� !""" ������ � �$�� 7" ��0���� ���$���, .���� �� �.��� ��� ����� ���	 �� ���
������� ���)%���� 
�� � ��� ��2��� ���� $��� ����2% ��	 ��� ��������	 ���������� ��
��2� ��� ����� #777, 	��� �))����	 	����2 ��� %��� !""" .�)) ��$�$)% �)). �� �6������
� ��� ��������� ��2��� �� ����

3� ������ � ��L� )�������% ��2��	� ��2��� .���� ��� $��� �� ��2���� ����� ������
� ��� %��� !""" .�)) �������� ��� ������������ )�������% $% �$�� � ����� -0�� /��
���))��2� �� ��� ���)%��� � �����	����� �0���� .�)) $� ��� ���22����2 ����� ��� ���22��
��	����� ��0� � $� $���	 � ��� ��	���� -��) ����� ��	 ��� ��������	 ����� ����
	����	� ��� ���������0� ���22�� ��	������

( $����� ���)���� � ��� �)�������% � .�)	 �)). � -��� $�����2 ��	 � ��� 	����)�	
���)%��� �� ��� ��	��� � ��2��� /��� ��% $� ���	 � �����0� ����� � )� � �4�� .��
�)���	% ���	 � $���� ��� ������� ���)�����

3� $�� �)�������% ��2��� ��� ��	����� � ��� ����� 0�� ���� �������� �� �		����
� 	����� �����2)�� ����� ��	 2)���2)�� ����� .��� ���)0�	 ���� )��	� � ���
����������� �� ��� ���� ������ 	������������ ��� ����� ��2������2 ��� ��� 	���% �
�*!�+ ����� ��	���	 ���)������))% ��� ��������	 � �����$��� �$�� #@P� ;���� ���%
��� ���	 � 	�����2���� �6���������))% ��� ��� J	�����)%= ��	���	 ��� ����� ���% ���
����))% ����	���	 �� ��� ���������) ���	������� (� ������� �)% �. ���)������% ����
��������� ��� ��� �# ��	 A1D; �))�$������ �6��� ���� ��-�� ��� 0�)�� � #@P,
�.�0�� .��� )��2� ������

/�� �����$����� ��� ��� 	���% � � ��	 /! ����� ��0� �)% $��� ��������	 �� ��� ).
� ��2��� /���� ��� �. ���)%��� �� ��2���� .���� ������� � ������� ��� ��	�����
0�� ��� 	���% � ������� .��� ��� ��)� � ��� ������) ��)��� ������� ��	 0�� /! 	���%
$% ������������2 ��� ).�����2% ����� ( ����������� � ����� ���� ������� ��)	
����0� ��� �������� � ��� ���� � ��)	 $� ���	 � ��$����� ��� �����$����� ��� ���
	���% � ���� ������
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3� �	�� � 	�����2���� �)�� ���� ��� �)�� ���2)�� �����$����� � <��� :��) ����
�)���� � ��� �)�� ���� �������� .�)	 $� 0��% �����)� 3� �������)�� 	�4������� �� ���
-��) ����� ��2������2 ��� ��� ��� 2)��� ��)	 $� ���	��	� 3� ��2�� �)� $� ����������2
� ��� �� ��)���0����� ��������� .�)	 ����0� ��� �2������� $��.��� ��� :(;:(
1
���	������ ��	 ��� 	���� E���� <��� :��) 2�������� ���� �� �1��3� >89? ��)	 $�
���	 � ���������� ��� �Æ�����% 	����������� ��	 � ���	% �	�) 	����	������

������� ���������) �4�� �� ���	�	 �� �� ����0����� � ��� 	����������� � ��� :)��
E���� <����6 1)������ �� ��� /�0���� .���� .�)	 �)). ��� ������� ���	������ ��
�����	����� ��	 	��� ���)����� ���������2 �� �1�(� :�)��)����� �� ��6����)��	��2
�	�� �� ��� ��	���	����� � ��� ����� ��)	 �)����% �. ���� ������ ��� ��2���
�	��� ��0� � ��� ����� 	����	���� � ��� ���� ������ ��	 .������ ��� ����)���2 :)��
E���� <����6 1)������ ��� ������$)� .��� ��� �1�( �������������
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3� ��� ����6� � ���� ���)%��� � ����	 .�� 	�0�)��	 � 	�������� ��� J�����2 �Æ�����%=
� ��� ��� ���22�� � ��� $���� � 
;/ 	���� ;�0���) �4���� ��� ���)�	�	 �� ���� �Æ�����%�
/�� ���� �����2 �Æ�����% �� ��� ��$�$�)��% ���� ��� ���22�� �)����� �� ��� �� ��� ������
$���� ������2 �� ��� ��� )�%�� �����	���� ��	���� �� ��)-))�	� 3� ����� ��� ������ ���
���� ���� ��� ���� � ��� ��������0� $���� ������2� ��� ���	 �� ��� ����� ������������
�� ��� �����������	 ���, $�� �)% �. ��������0� $���� ������2� ��� ���	 �� ��� ���2�
2����2� (		�����) ���Æ�������� ��� ����	���	 $% ������������ � ��� ���	.��� ��	 ���
�)� ����� ��� ������ $% ��� 	����������� � ��� J�����2 �Æ�����%= .��� ��� ����	
��������	 �����

3� 
;/ 	��� �)% 0��% )�����	 ��������� �� �0��)�$)� �$�� ������ �� ��� �����������	
���� /���� ��� ��� ��	������ � ��� -��� ��� *�� 	$ '$ � � �$ �$ � ��	������+, ���
��� )�%���, � ������� ��������, ��� ��2�)�� 	������� � ��� ����� ��	 ��� �����2� /��
��������� �$�� ���2)� ����, �������))% .���� �	�)�� ���% ��� ��, �� �� ����	 � 
;/�
/�� 2����)����% � ��� ���22�� ��������� �� �)� 0��% ����� *��.��	 ����� ��	���,
��.��	 ���� ��	���, $����), $���.��	 ���� ��	��� � $���.��	 ����� ��	���+, ���
�	�)� .���� �����	 ��� ���22�� �� �� �0��)�$)��

/ 	�������� ��� J�����2 �Æ�����%= ��� ��)����� �� $���	 � �0���� �� .���� �6���)%
�� ����� �� �����������	 �� ��� �����������	 ���� /�� �0���� ��0� � $� �������	 $%
�� ������	����	��� B 0���-�	 ��$���22��� ( ��� ��L�����2 ����� ��% ���� �� ���)��	
$������ ����� �0���� ��0� � 	�4����� �����2 ��������� ���� ���� ��2������2 ��� ��
������������ /�� ����	 .���� �� ���	 � 	�������� ��� J�����2 �Æ�����%= �� 	�0�	�	
��� ����� ������

#� /�� -��� ��� � ��� ��� ����� �� ���	 � ����2� ��� ����� � � �	�)�� /��� �� 	��
����2 ��� �����) ������ � ��� �	�)��� ;�� ��2��� �� ��� $����), .���� ���
��� $6�� 0��)�� �. �	�)��, ��� �6�)�	�	�

!� /�� ��� )�%��� � ��� ����� ��0� � ��)-) ��� )�%�� �����	���� ��	���� � ��� ���
���22�� �� ���� �	�)�� E���� �0���� ��� �6�)�	�	�
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 �����1 �Æ������

�� /�� J�����2 �Æ�����%= �� ��� ���� � ��� �0����, .���� ��� ��� ���22�� �)�����,
.���� �������	� � ��� �	�)� .��� ��� �����, �� ���, ��	 ��� ���) ���$�� �
�0���� .��� ������ �� ���� �	�)��

/��� �Æ�����% �� ����	 �	�)� $% �	�)� �� ��� 3//1 $��� ��	 �� ���	 � ���� ���
������ �)) ���� �Æ�������� ��)�0��� �� ��� ��� ���22�� $���	�� ��� ���2)� )�%�� �Æ�����%
� ��� )�����	 �������� ��$�� �� ��� ����)�����
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:)��� #8 ������� � 8 ��$�)����� *(E�1�, (/�E<D, (/�E1B, (I�;3, !1B1: ��	
!��E��+ .���� �0�� ��� �)����� ��	 ���)���0� ��	����� � ���0% 0���� ����� 	��
��%��2 )�������))% �� .�)) �� ���)���0� ���� �� $����% ������������� /. ��$�)�����
*(/�E1B ��	 !1B1:+ ��� 	���2��	 �� ��� �)����� ������) ��	 �������� �� �6�)����	
����� !��E�� ��5����� � )���� �	����-����� $�� �6���)% �. ������) ������ .����
����� �� ���Æ����� �� ��� ��������	 ���)%���� /�� ��� ��)�0��� ��$�)����� ��� (I�;3,
(E�1� ��	 (/�E<D� /���� ��5��������� ��� �� �)).�� �� ���� .���� 	�4�� �� 77��

��	 77�� ������2 ��� 77�� 0�)�� �� 2�0�� �� $�������� /�� ����� ��	 ��� �	����-�����
�������� ��� )����	 �����.��	� �� ��$)� ��#�

�8��	 � ����� 	���% � ���)������))% ��	���	 ���

� � ! ���� �	����-�	 �� ��� :<
, �<
 � B(� *�� B(� � � !" >#9?Æ+ .���
2	 ��������	 ����� ����� *��� ��$)� ��#+
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 � �<
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� � # ��� �	����-�	 �� ��� :<
 *""���	� � 8 �� ��	����+ � �<
 .��� 2	
��������	 ����� �����
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, �<
 � B(� *�! O �+ .��� 2	 ��������	
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F? ��& ��	

� ������) ������� #���	� � @" ��

� ��.��	 ������� #� � #" �� ��	

/�
�	�!�'����
� � #"
" ��	

/�
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� � @"
" ��	
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