
����������	�

����� ���
������������
����
���
���������
��	

 "!$#&%'#)( * +-,.,/#102+435%6+47)8:9 3;(=< >@?43A,B%6+-0 C
>@?4850D%'!6#;E=!6#1<=F=0D%6+4#)( 35%HG >JILK

G M NO#)?-?43&PQ#;!63R%$+4#)(

S;TVUXWZY\[
]^W
_6`�a"aXbcaXdXegfih�j�fkh�l
m�dXeonch�pqh^rtsHuvaXwoh�p�wyx6nceg`zj�fih-eoh�p{l�n}|~fo��dXeonc�-a"l�ncwowoh�dXn���eonch�p{r�h�f
���1���1� aX� � �-p�l�eg`�a)aXb��^woeoncd�aXbcaXdXegfkh�j�fih�l
m�dXeonch�p�h^r��QuvaXw�h�p�wRr�h�f ��� �@��� aX� �
�-fia6w�egm�l�ncaXl;n�p&�Z���5dXh-bcbcn�w�n�h�p�w��^e.�����.��x6nceg`5eg`�a �2¡$l�aXeoaXdXeoh�f£¢^r�h�f/�-p5n�p-e�aX¤�fo�^eoaXl5b�m�u¥n}¦
p�h-woncei§vh^r~¨�©}ª j�«�¬�­Z©B_6`�a�l�aZj�aZp�l�aZp�dXa h^r�eg`�a6dZfih�wow/woaXdXe�n�h�p�w/h�pR® �¯ �-p�l �v� n�w6uvaZ��wgm�fiaXl�¢�-p�l°eg`�aR�-aXdXe�h�f uvaXwoh�p°j�h-b��-fincwg�^eonch�p±h�«�eg�^n�p�aXl�©R_6`�aRdZfkh-wowDwoaXdXeonch�p²fo��eonch�«�aXeix.aXaZp²j�fih^¦
eoh�p1l�ncwowoh�dXn���eonc�-a��-p�l³aXb���woeoncd�j�fih�l
m�dXeonch�p³h^r6s�uvaXwoh�p�w�ncwRuvaZ�^w´m�fiaXlµ��p�l�l�ncwodZm�wow�aXl�n�p
eg`�avr¶fo�-uvaXx.h�f�·;h^r6eg`�a5r¸��dXeoh�fincwg�^e�n�h�p²`-§�j�h�eg`�aXwoncwvh^r6l�n}|~fo��dXeonc�-a¹��aZfieoncdXaXwZ©�_6`�a&fo�^eonch�h�r
eg`�a aXb��^woeoncdvdZfih-w�w6woaXdXeonch�p5r�h�f6�²��p�l;sºuvaXw�h�p;j�fih�l
m�dXeonch�p;ncwDn�p��-aXwoe�n�¤��^eoaXl»��w��¼r¶m�p�dXeonch�p
h^r ��� ©



���������
	���
�������������� ­ 
������������! �"$#%	&� � 
��(')��������"* � ,+ �.- �0/1�2������"��
 �3 �54 �6')�2��"�7&89��	�+�
 - �
���:��"*����; ­o­ �=<>�?��@!@!8BA�
%C��=�D�:/E8�F�8B ,+ � �G�=HI�=/KJ8�LI"*
 - �=HI�=/NM8B� ­PO �=QR�=/E8B"S8B�I	�+ �5- �UTE�?/E8B"*"� ��
 ,;*
%C��
V �K/E8B"$#�W>LX7Y ­o­ �)Z[�\/E8B"�;* �� ­�­ �2]D�K/E89#*#^�_ �"*
%C,��`\�aQb�K/U cW>7!
 O �2���K/U �W>7 ­Pd ��`\�fe5HI�K/U �LI"* ,��� ­o­ �
�D�g/U ��_	&3�#%	B+ �.- �h�=Li�j/U �"*k9 �" ­ �ml\�g/U �"*��8�"$���_
%C��hl\��/U �"�;*"$8����ne��=	&"� �oN8B��# d � V �j/U �@Y �" ­�­ �
Qb��/U�p�I��3I�_qIL � 
��KHI�r����/U�_A�	&; � O �Ks)�1/U	9"*"$89# O �KtU��/U	9;*;* ,"*uU cW>7 �%v �1'w��/U	93���"�@ �.4 �)����/U	&3X"*	�+ � ���
�D�!/U"$8� �o� �" ­ �*�YZ[��/U"S8B3I��#*W$L�ux ��
k ­ �Y')�!/U"*�p#*#^	9� � O �!yD�zQb�!/U"*	�uE� � 
��!Z[�!/U"9J3�W>7!�I �" ­{d �!Qb�!/U"*3I ,� �.4 �
yD�2/U"*3X��W>7Y	 ­PO �0���)/U"�3I�I ­ - �(HI�)/\J3I"*k9 �" ­o­ �(tU�|Z[�)/\J3�#*#% �" ­ 
��(�D�)/U3I�X��8B;���8�� d �0���)/U3I"�7Y ­ 4 �
l\��/U3�#*W$LILI	9"*� �%v �KyD�1�x8B�_+Y �; � d �K�D�aHI���x8�o�qIF� ��_� ­o­ �K}1�~�x8B"��
� �^v �K���1�=L�8B"��
 �; ­�­ �KyD�1�=��8�"*7Y ����
/1���=�
 �"�F�8B3X� d �h�����=	!W>7X# � C��hHI�rl\���=	9��;�"* �"S8&# O �h�����=	9"*oN89W>7 � C��hHI�a�\���=	93Ik&LX��8B���B�����fe
�����=	93�#^�_�I	&3 � d �N/1�zT��)�=	�� � 
,�6lD�2�=	&A�A��_798 4 ��y\��l\���=3�#�#*8B��#*���NHI���=+98&W$LI
 ­ �6���)y�8Bk&	9"* �;�
%C��
HI�a/1�=y�8B�
�!;*	9� � C��EZ[�ayD�xy18B3 ­ v ��s)�xy18B3Io d C,�����=y18�+��p� 4 �1�����R�xy18�+��p# ­ 4$� d£­ ���D�xy� V 	Y �W$7 ­o­ �
TE�a�D�=y� 0Z�	9��� d ��/1�=y� ,��WG	93I"*; � O �����Uy��_"*7!oN8B�X� O ��QR�Uy��
�!	&� ­ 4 �EZ[�xy��
3Xk&	Y#%A v �1���Uy�	&�
�r�P3�#^
 O �
s)�a}1�xy�	&�X	B+98�� � ­ ��HI�zyD�xy�	�uU ��_�

���`D�a/1�?y�"* ��p# � �E�\�Uy�"�	&3I;S#^7Y	9� � �G��HI�xT�F� �"�;*
��G��}1� V �xT:F� ,"*; � C,�
l\��T�W$7Y �"��
�
� ­�­ ��')�ETb�P"� �o� ��I7Y	 � �*�~����T�k9�
�_
 O � V ��T��pW>LX�
 �"�
 v �1tU�ET:�p#^ ��_ ­ �G�1TE�ET:�p#^ ��IL�8B�����_ �" � ­ �
TE��T:��#^ ,� ­o­ �h���jT:"$��oN8��I� ­ �G�[�\�a/1�gt�8BLI" ­ 
,���R��t�8c+98�"*; � O �[�D��tI ���	9;*	�+ � ��� V ��tI ���#%; ­o­ �
HI�1tI ��_;* �#�#^ 4 �DHI�KtI �"� ���WG ,� ­PO �)tU��tI �"*"S8B"*	9;*;�	&
%
��Ds)��tb��8�o�o ­o­ �\���1tb�_ ���#�W>LI ," O �D����tb�
�_ �#^ ," �%v �
l\�itb��J3Ik9k& � �R�D��tI	9o� ��I7Y	 �5- �RHI�itI	&"�o�M8B�X �7�
 � �iHI�z���itI	Y#^;� �" � 
,��l\�itI"S8B�I7Y ­o­ �iTE��l�8�F�8B;�L�3I�_ �" � C,�
s)�1l18�F�8B;�L�3X�
 �" 
 d �KtU�1l�8B ��� �^v �KHI�1l18�"*+Y �@ 
 �KHI�1l�8�@��_ �" ­o­ �1���1l� �F�8B3X �" 
 - � V �1l� �"*L�8�"$�I# ­o­ �
�D�&l���8�A�	�+ 
 - ���R�nl�	Y �"��
�pW>L - �Y�D�&l�	&k9�
;�����A� �5- �&���Yl�	&�p��F� �"*k 
^C ��s��&l�	9�
 �W>e5/U�
 ,"*��8�; - �9/1�Yl�	9�IA�8��
 �AGe
Q:�
�I ,�
"*	 
%C �(<>��l�	&"� ��
	�+ � � �0����l�"$8�F 
 v �6`D��l�"�J89#*#%�
 �" � �6}1�Nl�"� � ���#%L�8�u � C � V �as)��l�"*�r��;�L�# � ­ �
l\��l�"��
����L�8Bo�o� ," �%v ���\�Dl�"�3IF� �" �%v �N����l�"*3XF� ," ­ v �2}1�D`189���
k ­ ��yD�\`18�����; ­�­ ���R�\`18��$��3X7 - �
}1�[`18��
�
 ," ­Pd �����[`18Bo�q� ,� ­ ��Z[�zHI�[`18�@��X �# � ��/1�[`� ,�
�I �o�8B�I� ­o­ ��l\��`� ��
�IA, ��
o�8B�I� ­ 
 �
V �����|Z[��`� ����� ,"$#^	9� ­ 4 � `D��`� ���#�W>LI ,� 
 - � <$��`� �"�@��X �7 
 ­ � ���atx��`� c#*# �%v � s���`� ,uE�
;*; 
 �
s)�a`D�=`��
�
�_ �"*
 - �����ayD�=`��_�
;�	&� � 
���HI�=`���89��7�M@!
 ­ �E���=`wJ	&qIqI�X �" O �Ey\�U`�	���oN8B�I� ­�­ �E}1�=`�	9�
;*	9o � C��
V �b`�	&"*�p#^F� �"�k& �"�
 d �b')�r�R�i`�3��!kY#^	9�I
9�:���i`2J3I;*;� O �:���R<.FIF�	&;S#^	9� � 
������!�E�<G�#�#^ �+Y �" O �:`D�i<.;�;* �"�F� cW>7 ­ �
����HY8&W� Y3I �; � O �\����HY8���"* � O �KHI�1HY8��I	&;�L ­ - �Dy\�a����HY8B��#% �� ­Pd �D�R�1H�J	9��#*#%	&� �o� �Dy\�aQb��H&	9LI��#^	9� d �
`D�(H&3I�Ik ��� �¡Qb�z<$�aQb�NsK8��
o23�# � ­ �¢���(sK8B���! �" ­o­ �¡yD�0sK8���; � ­ �¢]\�6sK8B;�L�8Bk9 ­ v �¢HI�(sK8B;�A�@ ­ ���
`D�z`D��sK8B3��PoN8��I�I
 - ��£D�¤s~8�3��PoN8��I� ­ �G�����¡sK8B3�#�W>L ­�­ �����¥sK8BA�8�"*�p8B� ­o­ ��<$� V ��s1 ��!@Y	&�I
,�
���2s1 �"*o���W$LI � d �0���2s1 �3I7Y �" ­ �0����s1�_ �#^�_�
�Ik �^v �(���2s¦�_ ��
�X
 - �0���2s¦�_ ��
�!uU	9"*; ­�­ �0l\��s1�I�_ �# ­o­ �
}1�)s2J	&LX�
 �" ­ ��HI�z`D�\s�J	9LI�I �%v �N`D�Ks1	&��8��I	Y#%7��_
 4 �����zyD�)s1	&�_@!8 � 
��2')�Ds1	9"*F� �� ­o­ ��Qb�ws¦	�#^;�7&8�
 - �
���zs��=s1	9;* ��_�I�
7Y	�+ �5- ��}1�xs¦"cJ8Bo� ,"*7§J8Bo�q� �" O �E���|Z[�xs1"$89#^�!@ -$� 
%C���`\�=s¦"� �L!FI�
 �� ­o­ ��yD�Es1"9J3�W>7Y ," �%v �
�D��s�J3IqIq� �"�
*���)`D��s�J3�#%;* �" ��� �w���1s13ILI�_ �� �%v �)}1�Ks13I"�¨W�8B
 - �)/1�~��8��P	&"*k9 4 �)���aQR�aHI�1��8B���!	&� � ­ �
Z[����8B�Xk& �
 - ��]D����8B�Ik9 ��I �k9k& �"�
 v ���D���� �F� ��� �+ �.- ��tU���� ,LI�I �" ­�­ �I'w���� �oN8B�_;*"� ­o­ �©������ �+Y	&�I�p8B� �.4 �
���0���
���I#%;*"�	Y �o �o� �¡tU�����_��#^ �� ­o­ ��HI�����_qI�
��#%7�� ­o­ �¡/1�ª���p#^; ­o­ �¥l\�ª��	9F�	 � O �¢l\��������	9q� ,A ­ � �
')�«��3XFI�
o�	�+ � �>�¬yD�h�=J3I7Y O � ­o­ �­�R�[��@�;�7��_� ­Pd ���D�¥�08�k&�!3�#*#% ��I
����®`\�¥�08BLI�_7Y Ge5s¦"9J3Ik9 �" ­o­ �
TE���08B�
�_�I	�+I#%7�� �.- � V ���08B"$8I¨WG �7 ­PO �1QR���08B"$8�k& d ��HI���08B"*7X# ­ ��� V �E�08�"$#%L�8B�_� � 
���HI���08�"*;� ���#^
����
l\�I�08�"*;*�_� ­ 
�� V �I�08B"�;*�_� � C��!`D�fe5]D�!�08B"�;%@�� ­ �IHI�!�08B"�;%@��I�p8B7 - �X}1���08�+!"*	9�����p# � ­ �����aHI�!�08B�Y¯� ��p� � C��
���zHI�6�0W��08�LI	&� � C,���D�(�6 �L�;S8&����s��(�6 ��_ �" ­ - ��Qb�(�6 �"*7Y ,� ­o­ ��tU�6�6 ,;*�
�pW�8 ­Pd ���D�N�6 �@Y ," ­ 
��
�D�j�6 �@Y �" ­o­ �h`\���6 �@Y �" 
�� �°HI���6 �@Y �" ­�­ �°Qb�fe�£\���6 �@Y ," � �[�D���6�_k&�_�
	&"�� �.4 �m�����6�_7Y	!W>7!� - �
yD���6�
��#%;* �89� � C��gHI���6	Y cW>7 �%v �0tU���6	&"� �8B3 �.4 �gHI�|'w���6	9"*"���#*����T��N�6"�	!WGA�7Y	 - �gyD���¡J3I�
�_ �"*
 O �
s)�I�¡J3I�
�_ �" ­o­ �XQb���63I"cM± � ­PO ��')�X�18Bk9	B+!�
A,�
� � �$� V �I�18�LI�IL�8�3I �"�
 - ��/1�!�18�"*	�#^798 ­ 
9�I}ULi���18�3IoN8��I�I
 - �
<$���6M �k9"*� � d ��QR� V ���� �uEoN8��I
���yD���� �uE;�	&� ­ 4 ��`D�as)�X��k&3I@Y ,�I
%C���}1����������W$LI	&�_��#%
G��tU�����_ �F� �"*k�8B�_� ­ 
��
�������_ �FI3ILI" ­o­ ���=L§�����
 ��!A�F�8B�_��8 ­ ��`D�X���
k9k&�
�_
 v ��l\����	�u�8B7 - �I}1����3I�X�I �oN8��I� ­Pd �X`D��£�F� ,"*��89W>7 �%v �
HI�aTE�N£��p#*#%	&� ­o­ �gyD��£�A� ,"*	�+ � � �0Qb�NQ:8��
o� ,� � �0TE�NQ:8B��8�"*	 ­�­ �g�D��Q:8B�X�
;$W$L d ������Q:8&#�W�8B3�� � O �
���)Q?8&#*#�8Bk9k&�
	 
 v �6l\�ay\�)Q:8B;� �� � C �N`D�DQ?8cuE�_ �;*;S8 � �NT��wQb �qIq� �� 
 - �NTE�)Qb �"� �A 4 ��HI�aQR�)Q:LI�
�_�
�
q�# � C �

²



�D�iQ:�_ �3�W$LI	&; � d �RyD�RQ��_;*A��_
 v � V �RQ�J	Y#�W>LX� O �=l\�bQR	&q� v �R/1�iQb	�+!L ­Pd �:s)� V 8BFXF� ,"*;*A ­ �:Qb� V  ��_o� �"�
 ­ �
`D� V ��W$7 O ����� V �_ �#*# ­ 
,��TE� V �_A�+!� � ­ � Qb� V 	9FIoN8B�X�I
 O � V � V 	Y	Y#% �� d ��s)� V 	Y#^ ,��F�8�3I �" ­ �
�D� V 	Y#%;*	�+!;$#^ ,+�
%C��¡tU� V 	&3�#^ v �¥��� V 	B@Y	9� 4 �¡s�� V J3I;* �" �%v � ��� V 3�#�8B7Y	�+ �5- �¥s)� V @�FI�pW>7!� - �
yD�zQb�������n8B�I7Y �@X����Qb���!W$L�8&W$L!; �%v �i���i�!W>LX�
 �7 ­o­ �b�����!W$LI�_ ���� ­ - ��QR�©�nW>LI�_ �q� �" ­ �$��Z[��+Y	9���!W$LI�
�_qIq� � ­ �
yD���nW>LIo�����;�
*����l\���nW>LIo�����; ­�­ ���R�!�!W>LX	Y G�� �� 4 ���\�n�!W$LRJ	9�I�
�Ik ­o­ �&')���!W$LI"cJ	Y�� �" ­o­ �YTE���!W$L!3ILIoN8��I� �%v �
/1�I�!W$L�u�8BF ­ �$�ItU�I�Y ��P7Y	BuE
 O �I�\���Y �o� ,�I	�+ � �$�Y')�I�YLI �7Y ��_@!8B� ­o­ �X<$���YLI �+!��8�7Y	�+ �.- �I�R�z�D�I�YL�;S8B"�7Y	B+ �.- �
l\�����
 �k9o�	&� ­ v ��]\���Y�_ �uU ,"*; ­ v � � �)�Y�
"�	&��# �.4 ��<$�r£D�D��7��_�
�
�pWG	&"�� ­ C$��}1�)�Y�_	Y8B� ­ 4 ��Qb�)�Yo��_"*�I	�+ �5- �
���I�Yo��_;*L � C��Y')�I�Y	&�_	!W>LI ,�I7Y	 � �G� � �I�Y	9�
	�+!�
 �+ �.- �X�D�I�Yq� �W$7&8 �.4 �!HI���YqX�
 �7Y �"�oN8B�X� O �I������qI�
 ��_oN8B� �54 �
`D�D�YqX�
;*A, �" ­ 
��2tU�D�! Y3I�
��8�F�	&� � O ��QR�D�Y;* ��� ,� ­o­ � V �D��;* ��_��F� �"�k � �2HI�D�Y;� ��
�XL�8B"�; ­ 
��2/1�D�Y;� ��
�p8B
%
��
�D�I�Y;� ��
�_F� ,"*k& ," ­ - �IHI�I�Y;*�_ �uU ­ - �X]D�I�Y;�J	��&�
 ,�
�I
 - �!s)����;*	&�_A� �
 - �I]D�I�Y;�"$8�3IoN8B�X� ­ �G�YZ[���Y;�"*3�W�A��
��#%7�� � �
HI�aQR�1�Y3I;*;�	&�I
��D����}R8BqXqI"*	9k&k& ­ - �K����}b8Y¨#% �+I#%7�M@!
 � �1')�E}EW$LI �"���@X#^LI	�+ � �G�D����}EW$LI �;$W$LI ��_�I�
;S#^7!� � ���
HI�9}ULI ���#�#^ �� � �nl\�Y}ULI	9o�q�#%	&� � ­ ��Qb�ay\�&}ULI	9o�q�#%	&�I
��9�D�9}©	9FI�
 �� ­�­ � V �&}i	!�� ��IL�8Bk& ,� ­Pd �YQR�&}i"*3©J	&�

 O �
l\�)}E#^�_q�	&�
�_;*�p#^
 v �NHI�)}i3I"���8B3 - �NTE�)}UAc8BoN8�"*�
3��I8B7!� ­o­ �NQb�\]� ��_7Y �# � �N�D�\]1#^�_7 �.- �����D'x8��
7�M8B"*
 � �
�D�6'x8��
7�M8B"*	�+�M8B
 � �¥���6'x8B�_�,M � � d �¡Qb�0'x8B� T=#*W$L d �¡Qb�6'x8�� �6 �W$LI ��_ �� d �¡yD�0'x8B���! ��IqI�p8&# �.4 �
� �)'x8BA��!�
7 �5- �0QR�)'� ,"*"* cW�W>LX��8 4 ��l\��'��
�
�_ �; 4 �(s)��Zj8&W$7Y �" O �0�D�\Z�8�k& ��I ," � �0���)Zj8Bk& ,�I �"*
 d �
V �ªZj8B�_�
�!@ ­ �$�¥}1�0Zj8B�
;� �"*
 O �¥/1�6Zj8B3Ik9L � 
&�«l\�0Zg �F� �" ­ 
��¤���ªZg �F� �" ­ - �¥yD�0Zg �k& ��X �" O �
�D�1Zg �k&�X �" �%v �2}1�~Zg ��Ik9�
 �" ­ �G�����1Zg �"��I �" ­ �����R� V �1Zg �#^;�
������KZ¥�
 �#�8B���!
*����}1�KZ¥�
�_7I#% �� ­o­ �
���1Z¥�_�
��8�"$� v �2���1Z¥�
���� 
 - ��l\�fe�l\�1Z¥�
�!;* �" ­�­ �����KZ¥�
;*;� �7 ­ 
 �2���1Zg	&FI�p#*W$L � �2`D��Z�	9�
��8�;*A ­o­ �
TE�iZ�J3I��#�W>L ­�­ �RHI� ¨� M8I¨WG �7 
 � �RyD� � 8�"*F�	!W>7 ­ � � � � � L�8B�Xk � O �R�D� � LI	97��_� � � �RQb� � �
�X� 
%C �btx� � 	&o� ," � O �
HI� � #^ ,o�F� �"�@ 4 ��8����6���IA,3I"$�� c�I�� �� 
 O �

���	��
���
��������������������	����� ��!���!�" !�# �%$'&)(+*�,.- /0���1� �	�2-435�	$�67�8��
 9
: �����	��
���
��������8�������1� �%����� ��!���!�" !�# �	$5&)(+*�,.-�/0�������	�2-�3;�	$�67�8��
 9
<>=��1� ?�?��@?8AB
B�C
������%�0�8��#D=FE��8�	�>&G�	���H��$��1�2-4I'����JK�	$�����!�
L?8A�MN��$�6L��� O��4�86P-8MQ��$�6L��� OK���86P-�I'R5S
TU����!��	$WVXIY� ��J��	$�����!�
Z��� ��!���!�" !��[A\?�$5,Y��OK�^]B� �	$�OK���	�_I5`)MaVXbYI'M5-2MQ$�"������%���dceIY� ��J��	$�����!�����$��U��� ��!��	��������Of/Y��!�gN�	$�E��%�2-
(+����$�� h1�)c8MQ�	��O���" 6ji
k5&�" !�� �	$WA\?�$�#P/'E E����%!�?��P`@�8l4?�$���!�?K$�
�-CmQ� ����!�?K�2- nY��# �	?�!d-�I'R5S
oY��� ��!���!�" !��5A\?�$�pY" �	���H��$'
���
C�����	�H-4mQ$��8�%?8g>-�
@?��q�8��#�r
s 
���
������	�0nY�	E4�8$�!�6L�	��!��8� #7����&'
4/_-�IY� ��J��	$�����!�
L?�ABm������tA\?K$�� �q��-�n5�dJC���d- m��8���tA\?�$�� �q� -8I5=�/0u
v5��� ��!���!�" !GAxw" $'
���
������)-�I'� ��JK�	$�����!dw�8!'nY?�$�!�6U" ��#2-CnY?K$�!�6U"�� #2-�35�	$�67�8��
 9
y5m�]�/_-4n5= zP{�nG/0
�pY��/_- m�]@V�= ���	�q�d
C- 35�tAqV���"�$�V}|0J��%!�!��K- ~ $1�8� �	�
���5n'�%E��8$�!�6L�%�C!Q?8AN
���
������	�'��� #7/'��!�$�?K� ?�6U
�-KI'� ��J��%$�����!�
j?8AB3;������OK?8g>-C35�q����O�?8g>-KI'R5S
�1�'n0]a=K|�-�,0�86Ul�" $�O4-�35�	$�6f�8��
 9
��:Y�	����� ��!���!�" !�A	w" $�]B�CE4�	$���6j�	��!�����E��C
������)-�IY� ��J��	$�����!Hw��!�,0�86Ul�" $�O4-8,0��6Ul " $�O4-C3;�	$�67�8��
 9
��<5���	� ������!���!�" !QAxw" $']���E4�	$���6j�	��!��8��E ��
������)-KI'� ��J��%$�����!dw�8!�,0��6Ul " $�O�-8,5�86Ul " $�O�-�35�	$�6f�8��
 9
��T>zP�8�KV�
��q�8� �1�KVX������!���!�" !eA	w" $�R5�	$�� E��C
������)-�,'�	��# �	��l4�	$�O4-)35�	$�67�8��
 9
��k5
���
C�������8�������1� �	����� ��!���!�"�!H- IY� ��J��	$�����!Hw��!�,'�	��# �%��l4�	$�O�- ,Y�	��# �	��l4�	$�O4-�35�	$�6f���C
 9
��oY��� ��!���!�" !QA	w" $�,Y?������	� �	$�O����	E ��
������)-4I'� ��J��%$�����!dw�8!�,'�%��#��	��l��	$�O�-�,'�	��# �	��l4�	$�O4-�35�%$�6f����
F9
� s ��� ��!���!�" !QA	w" $'&G�	��� �5" � #7/'��O��	g��8� #�!��>R5�	$�� E ��
������)- I'����JK�	$�����!Hw�8!�R5���	��-�R5���	��- 35�	$�67�8��
 9
��v5��� ��!���!�" !���?8AB]B�CE4�	$���6j�	��!����2
���
C�����	�H-4=���?8J��8�./'�H��# �	6U
U?8AN=��%���%� �	�	�d-�R5? ������	��-4=���?8J��8�U&��	E "�l �����%�H� �
��y5=��1� ?�?��)?8AN
���
������	�'��� #PmQ� �	6j����!�$�
C-KI'� ��JK�	$�����!�
j?8Ae`2�8���H�8��!��	$d-�`@�8� �d�8��!��	$H-4IYR0S
:1�5n'�%E��8$�!�6L�%�C!Q?8AN
���
������	�d- IY� ��J��	$�����!�
L?�AB`)��JK�	$�E4?�?���- `)��J��%$�E4?C?K��-�IYR0S
:%�'�'"��	�	��zP��$�
7�8� #7(��	��!����	��#PmQ?������	OK��- `)?K� # ?��@-�I'R5S
:1:5
���
C�����	�0nY�	E���$�!�6L�	��!H-KI'����JK�	$�����!�
L?8AN`�" � #2- `�" � #2-4=�gN�%# �	� �
:�<>
���
C�����	�0nY�	E���$�!�6L�	��!H-KI'����JK�	$�����!�
L?8ANzP��� �1� �	��!��	$d-�z��8� �1� �	��!��	$d-4I'R5S
:�T>m�
e
ez�-�I'� ��J��%$�����! ��0#@� /Y����V�zP��$����%�������'���	- ��p5��
e��VWmQp5&'=)- zP��$����	��������- ~�$���� �	�
:1kY��� ��!���!�" !��;A\?�$Q*�� �	?K$��	!����d�8����� #P]���E��%$���6L�	��!1�8�2
���
������	�d-�z7?K���	?8g>-4&�" �����q�
:1o5`)�	l4�	# �	JP
���
������H���2��� ��!���!�"�!���-4z7?����	?8g>-�&G" ���������
: s zP�8�KV�
��q�8� �1�KVX������!���!�" !eA	w" $'
���
������)-�z�w" �������	�2-�3;�	$�67�8��
 9

�



:�v>`)/0`a-�I'� ��JK�	$�����! ��># �>
��8$����WVW=F" #2- ��p5��
e��VWmQp5&'=)-��Y$��1�d
C-4~ $1�8� �	�
:1y5`2
�pY,0]�-4]��	?����>
@?���
�!��	�1� ������" �K- ��p0�K
e�dV�mQp0&Y=)- 
��8�q�8�����H�8"2-�~�$��8���	�
<	�5`2
�pY,0]�-�I'� ��J��%$�����! ��	�0
��8$�����b'���8� #7b'���	-���p0�K
e�dV�mQp0&Y=)- 
��8$����d- ~ $1�8� �	�
<d����� ��!���!�" !���?8AB
B�C
������%�H-�m��%�	�1�P/'�H��# �	6U
U?�Aa=F�	���	� �	�	�d-)
�$������ - m��	�%���Z&��	E "�l �����%�H� �
<	: p'" �	���H��$'mQ�	��!��	$d-)mQ���8$����%��I'� ��J��%$�����!�
�- 
�$������ -4m��	�	�1��&G�	E " l ����� �d� �
<1<5��p0~@p &�?K6f���5�8� #PnY��E��8$�!���6L�%�C!�?># �2~@�������H��-�I'� ��J��%$�����!
	�U&�?�67�>� - &G?�67� -8��!1�8��

<1T>
���" �2=��1� �	$�$��	$5��� ��!���!�"�!H- bY��������O��%�2-C=Fg���!��	�	$������ #
<	k5~�������l4�	$��%���1��
B�C
������)-�MQ�	$�OK�����1� �>IY� ��J��	$�����!Hw��!'35�	����6U!�� ?��1� ������" ���5(�" E E4�	$�!��8��-�(�" E�E��	$�!����X- 3;�	$�67�8��
 9
<	o5n0]a=K|�-���� ��!���!�" !QA	w" $�,Y?������	� �	$�O����	E ��
������)-
�4�	"�!�� �	�@-�3;�	$�67�8��
 9
< s ��� ��!���!�" !QA	w" $�*��	�����1� �	� E��C
������)- ]�*�,.-
�aw" $������@-�=�g���!��%�	$��q�8��#��
<1v>
���
C������V���� ��!���!�" !�#��	$'IY� ��J��	$�����!Hw��!��ew" $����1�2-
�aw"�$����1�2- =�g���!��	�%$��q�8� #��
<	yY��� ��!���!�" !QA	w" $'
B�C
������)-�,Y" 6Ul�?K��# !�V�I'� ��JK�	$�����!dw�8!d-�MQ�	$������2-435�	$�67�8��
 9
T	� &��	�1� �	���	�	��!�$�" 6�-�MN�	$�O������1� �.I'����JK�	$�����!Hw�8!'3;�	����6U!�� ?��1� ���1��" ���'(�"�E E��%$�!�����-�(�" E E4�	$�!1�8��- 35�	$�6f�8��
 9
Td��b'������!�?K$QA\$�?K6 
���
������	�'nY�	E !d�eIY� ��J��	$�����!�
f`�?�" ����J���������-8I0=F/

95=�" E E4?�$�!��	#Ul�
.!�� ��MQ" � #��	��6j��������!��	$���" 6 A	w"�$eMN����# " ��O�-8(+�������	� ���1���dA\!d-C~�?�$����1��" � O>"�� #U*��	�1� � ?���?KO�����-�~�&�3U-d" ��V
# �	$��%?���!�$1�8�	!���" 6Ul4�	$����8/'m����K
�-���/'m����K
�-��Kn������8�	-���,',��
��
�-��8,Y,0�����	-���,0n������	-���,0n5�����	-���R5������
�-���z�
 �����	-
�8��#!��(+*�"��K

SL=�" E�E�?K$�!��%#+l�
 !����fIYR 
���$�!����%���P
���
������	�L��� # /'��!�$�?K� ?�6U
�&��%���H��$��1� mQ?�"�� �	����-N�8��# A}?�$�6j�	$���
Zl�
 !����fIYR
=��	���	���	�_�8��#D]B� O���� �	�%$���� OL&��%���H��$��1��mQ?�"�� �	���
i0=F" E E4?�$�!��	#Pl�
L~@p0&Y=KVXp5~@(#�.-�����=�p�V�����R5(
r 
��8$�!��q�8����
 ��" E E4?�$�!��	# l�
 !�� � 
@?�������� =�!1�8!�� mQ?�6L6U��!�!��	��A\?K$ =��	���	��!�� �4� &G�	���H��$��1�2-�O�$�����! ��?�� ���
��{K]@V
�$����{K= 
�I'M�{�
&%���{��H��%�{�'��
u5=�" E E4?�$�!��	#����jE��8$�!�l�
LI0=�n��5]�O�$1�8��!'n5] ~(��%K��'��d]e& ��%����)�
�L=�" E�E�?K$�!��%#Pl�
L!����;nY�	"�!����1� �U~�?�$����1�C"�� O���O��	6j�	��� ���1����A\!
�_=�"�E E�?K$�!��	#Pl�
L!�� �>=�gN�%# �����7p0��!�" $1�8��=F�	���	� �	�_&G�	���d�8$��1��mQ?K" � �	���
�L=F" E E4?�$�!��	#Pl�
f3;/ �m�& O�$�����!�� ?��Q��%��K{�'���{�%K���*��-�35/ /@b �m�& O�$1�8��!�� ?��a/��
%���%����
'_��� #P35/ I'R O�$�����!�� ?��
�����
�N=�"�E E�?K$�!��	#Pl�
U!�� �.=�g�������p0��!���?��4�8�)=��	���	� �	�U~�?�" � #4�8!���?K�
�_=F" E E4?�$�!��	#Pl�
Lb5]e35/ = & O�$1�8��!�� ?4�e��{��d������{�'��

+



M ��()%'!6#1<=F=0�%$+4#)(

'= �WG;�	&"Uo� �#^	9��qX"*	!��3�W�;*�
	9�6�_���
 �qX;*	&�!e.qI"�	&;�	&�gWG	9�
�
�p#^�_	&��#=��#E8)q�	�ux �"^�P3I�iqX"*	&F� 1�P	&"��
�!+Y �#%;*�
k�8B;��
�Ik
;*LX ���8�;*3I"� �	B���!����"$89WG;*�_	&�i�N�E;\`1T V �D��F� cW�8B3�#% �	B��;�LI 2uE���� 27��_�I �oN8�;*�pW~"$8��Ik& �8&W�WG c#*#^�_FI�
 )�_�
� ��;�LI KqILI	&;�	&��e qI"�	&;*	9�gWG ��!;*"� �	��:oN89#*#= ��I �"�k&@Y�X8B�����
��� � �I;*LX 1qILI	9;*	&�(+��_"*;�3�8B�_�
;%@ ­ ���� ,;$8B�_�
 ��
�
�!�P	&"*o�8B;*�_	&�2	&�N;*LX �o� cW>L�8��I��#%o�	��:;�LI 1�!����"$89WG;*�_+Y �qI"�	!WG �#�#EW�8B��F� K89W�WG3Io23I�p8B;* c���R}ULI 1	&qXq�	9"^e
;*3X�I�
;%@D;�	\#^;*3���@);*LI �qI"�	!��3�WG;��
	&�2	B�§+Y �WG;�	&":o� c#^	&��#buE�
;�L����r�� �"* ��!;= Y3�8B"�72WG	&�!;* ,��;S#������	��
R�
�);�LI 
 ��p8&#^;���W18�����qX"*	&;�	&������#�#^	!WG�p8B;*�_	&��W>L�8��I�I ��p#E8&�I�X#��P3I"�;*LI ,"E;*	);*LX ~�_���P	&"�oN8B;��
	9�i�

�08B�!@� ,��q� �"��
o� ��!;$8���"� �#^3X�
;$#=	&�N ��p8&#^;���W�����
����68�����������o� �#%	&�2qI"*	!��3�WG;*�_	&�NF�@� Y3�8&#%��e "* �8��
qILI	9;*	9��#���� ����� 
�� ²����! 8�����+!�
"�;*3�8��EqILI	9;*	&��#���� �#"$&% l� �' � 
#� % �('� L�8�+Y NF� � ��¡	&FI;S8B�
�X ��F!@�;�LI )` ² 8���� � T=]~�� ���q� �"��
o� ,��;S#G�x����#%	)��3Io� �"*	93�#U ���89#^;���W~+Y cWG;*	9"Eo� �#^	9�NqI"*	!��3�WG;*�_	&�g�I8�;$8
L�8�+Y UF� � ,��"� �q�	&"*;� ��DF!@~¯��! ��D;$8�"*k9 �;: ��!q� �"*�_o� ��!;$#)� ²*�+��²�+! 8�;��_	�uU �" � �&qI"*	�+!�����_�Ik1�_���P	&"�oN8B;��
	&�
8BF�	93I;1;*LX D ��I ,"*k&@NF� �L�8�+!�
	93I"�	��x+Y �WG;*	9"Eo� �#%	&�NqI"*	!�!3�WG;*�_	&�i��`�	�uU �+Y ,"����_�
;�;*�
 ���#E7��I	�uE��8BF�	&3I;
;*LX U+Y �WG;�	&"io� c#^	&�KqI"�	&;�	&�2���p#*#^	!W���8B;��
+Y =qI"�	!WG �#*#��=<.�D;*LX U` ²  ��!q� �"*�_o� ��!;���;*LI x3�#^ x	B��;�LI ��P	9"*uE8�"$�
�� �;� �WG;�	&"$#,� #^ � \�Y �WG;,� � 
=o�8B7Y �#:�
;xq�	Y#*#%�
FI�_ D;�	2#^ �q�8�"$8�;* K G��WG�
 ��!;*�_@D;�LI KqI"*	9;*	&�( ���89#^;���W��P"�	&o®;�LI 
qI"�	&;*	9�¡����#�#^	!WG�p8B;*�_+Y �W$L�8��I�I ��p#~8�����L�89#D�
 ��0;*	(;*LI 2¯�"$#%;D"* c#^3I�_;$#1	&��qX"*	&;�	&�¡���p#*#^	!W���8B;��
+Y ����+�
qILI	9;*	9qI"*	!��3�WG;*�_	&�-� �! �:�1#=@Y �;��Y�I	2�I8�;$8D ��!��#%;=�
��;�LI �LX�
k&L�� � "* ,k&�
	9�i�=}ULI�p#UWG	9��;�"$8&#%;$#UuE�_;*L�;�LI 
#^�_;*3�8�;*�_	&��8B;=LI�
k9L� ,�I �"*k9@DqI"�	&;�	&�NWG	9�
�_���� �"S#G��uELI �"� E;*LI �qI"*	9;*	9�N������"S8&WG;��
+Y E�!��#*#%	!WG��8�;*�_	&�2qI"*	!WG c#*#
./.�01.32 L�8&#EF� � ��NuE���� ,�
@��_��+Y �#%;*�_kY8B;� ��4� ²65���² %  �y����� �"� ��!;�;�LI �	9"* �;���W�8���o�	!�� ���#RL�8�+Y �F� � ���qI"*	9q�	�#^ ��2�
��	9"$�� �"=;�	)�� �#�WG"*�_F� 1���r��"$8&W�;*�
+Y �+Y �WG;�	&"
o� �#%	&�\qI"*	!��3�WG;*�_	&�i�?<5�\;*LI U�P"S8Bo� ,uU	&"�71	B� V  �k&k9 U;�LI �	&"�@�� ²87! �BuELX��W$L)#^3�W�WG �#�#5�P3I�_�
@1"� ���8�;* �#ioN8B�!@
�P �8�;*3I"� �#1	B�xL�8&�!"*	&�X��W)�
�!;* �"S8&WG;��
	&��#G�i���r��"$8&W�;*�
+Y \+Y �WG;�	&"1o� c#^	&�0qX"*	!��3�W�;*�
	9���p#1�� �#�WG"*�_F� ��63�#^�_�Ik
;*LX )'� cWG;*	9"Ky�	&o��
��8���WG 2�6	!�� ��9�{'Ky1�:
;� ²8' � �/�� ���Y �+Y ,"$8B�)<K�xy o�	!�� ���#��� �#*W�"*�
F� 2���r��"$8&W�;*�
	9�
8&#x8B�N ��XW>L�8B�Ik9 �	��?8~;%uU	\k&�
3X	&�N#%@I#%;* �o1� ��²6 8&��	9qI;*�_�Ik) ��_;*LI �"�8~�I	9��e.q� �"�;*3I"�F�8B;��
+Y =� �4� � � +� 	9"E8
q� �"*;�3I"*F�8B;*�_+Y K8BqXqI"*	�8&W$Li�U<.�N;*LX ~�p8B;�;* �"�W�89#^ Y�! ��
;�LI �"����r�� �"* ��!;U+98�"*��8���;S#U	B�x8)W�	&��#%;*�
;�3I ��!;� n3�8B"*7
o�	!�� ,�>� �!5���� %  	9":8��_ �8&�!�
�Ik�	&"S�� �"R�
	&k�8B"��
;*LXo���W:8�qIqI"�	B�!�
o�8B;*�_	&�KL�8�+Y UF� � ,�D3�#% ��?� �/7+� +@�! �:}ULI �#% o�	!�� ,��#U�
 c8&��;�	N���r�� ,"* ��!;EqI"* c����WG;��
	9��#��P	&"1;�LI )W� ���;�"* K	B��oN8&#�#� ��X �"*k9@6�! �q� ����� ���WG K	B�x;*LI BA>C .
WG"�	Y#*#K#% �WG;*�_	&�i�w<5�g;*LX )�I	&��e q� �"*;�3I"*F�8B;*�_+Y �W,8&#^ )�_;1��#?DS#^	B�P;FE��R�.�| ��D#%�
o��_��8B"�;*	N;�L�8B;Ko� �89#^3I"� ����_�
 ��p8&#^;���W1L�89��"*	9��e.L�8&��"�	&�g#*W,8B;*;� �"*�_�IkI�IuELX�
�
 1�P	9"�;�LI Kq� ,"*;*3X"*F�8�;*�
+Y \W�8���WG3X��8B;��
	9��#E8�"S8BqI�p���
��WG"� �8&#% 
	B��;*LI �WG"�	Y#*#\#^ �W�;*�
	9��uE�_;*L � ��#1	9FI;$8��
�I ��g��3I 2;*	(;*LI 2"*�p#^ )	���;*LI 2k&�_3I	&�j����#%;*"��
FI3I;��
	9���_��;�LI 
qI"�	&;*	9�0�
�(;*LI \�
	�u[/i�*	&"�7Y ���eHG�"� �k&�_	&�i�����_�RW�8B�pWG3I��8�;*�_	&��#EqI"* c����WG;�82#^�_o��
�p8B"I� ¬ - F� �L�8c+!�
	93I"��P	9"
;*LX ,A C . WG"�	Y#*#x#^ �W�;*�
	9�i�YuELI��W$L��_��;�LI 1q� �"*;�3I"*F�8B;*�_+Y 18�qIqI"�	Y8&W$L�oN8�@)F� 1o�	!�!��¯� ��D;�	28&W�W�	&3I�!;��P	9"
;*LX � �+Y	9�
3I;��
	9��	��R;*LI �q�8B"�;*	9�N����#%;*"��
FI3I;��
	9��#=8B���� Y3�8�"*7�t� ,"*o��!o�	&;��
	9�4� +/� � +!²6 �=�E;=LI�
k9L�� � ;�LI 
+Y �WG;�	&"xo� �#^	9��#E8B"� K ���q� �W�;* ���;�	�F� Ko�	�#^;*�_@��_	&�Ik9�
;�3����
��8B�
�_@�q�	9��8B"���#% ��J� � +! �

}ULI 0¯�"$#%;�q�8B"*;N	��);*LX 0q�8Bq� �"(qI"* �#% ��!;$#�;�LI 6¯�"$#%;N"* �#%3I�
;S#�	9�K�¡o� �#%	&�¥qI"�	!��3�WG;��
	&��uE�
;�L
qI"�	&;*	9�����p#*#^	!W���8B;��
	9�ª�P	9"L� �NM % l� �' � ��}ULX 2WG"*	�#*#D#% �WG;��
	&�0"S8B;��
	��P	&"KqI"�	&;*	9�����p#*#^	!W���8B;��
+Y \;*	 ��p8&#^;���W,�2qI"*	!��3�WG;*�_	&�i��uELI��W$LN��#E�
 �#�#E#^ ���#^�
;��
+Y 1;�	�;�LI �	9"* �;���W�8��i8B���6 ���q� �"��
o� ,��;S8B�I3I��WG �"*;S8B�_��;��
 �#
;*L�8B��8�F�#^	9�
3I;� �WG"�	Y#�#D#^ cWG;*�_	&�g+&8��
3I c#G�i��#1o� �89#^3I"� ��6�
�0�P	&3X"~�_��;� �"*+98���#1	B� � 8B���-� � ��}ULI �� �
�� �q� ����� ���WG �8B���¢q�	9��8B"���#�8B;*�_	&�°8B"� 0�� �;� �"*o��
�I ����P	9"�;*LI (qI"*	9;*	9�h���p#*#%	!WG��8�;*�
	9�¥qI"*	!W� �#*#��[}ULI 
#^ cWG	&���Nq�8B"�;�	��=;*LX ~q�8Bq� �"�qI"* �#% ��!;$#��I8B;S8�	9�6 ��p8&#^;���WO�0o� �#^	9��qI"�	!��3�WG;��
	&�§��uE�_;*L6 ,o�qIL�89#^��#=	&�
;*LX L� �  ,+Y	&�
3X;*�
	9��	B��;*LI \WG"�	Y#*#E#% �WG;��
	&�N"S8B;*�_	�	��: ,��8&#%;*�pW;�6;�	) ���89#^;���W,��qX"*	!��3�W�;*�
	9�i�

�QP>:Y����!�� �5� �%OC�8!���J��5����"���$��>?�A�!����'A}?�" $WVX6j?�6L�%�C!�" 6 !�$���� ��A\�%$�A\$�?�6 !�� �5������!��q�8�4!�?U!����'�4���8�@��!���!��5���	E !�?��2�

5



� G M *:8¼%'850D%'#;! 3A(=< >J7�85(�%��²85?4850�%$+4#)(

}ULI ��I8B;S8�WG	9"*"� �#^q�	&���¢;*	j8B�¢�_��;� �k&"S8B;� ����
3Io��_�I	Y#%�
;%@g	B� � � 7 qIF ¬�­ �¥}ULX �@�uU ,"* (WG	&�_�
 �W�;* ����_�
²8'@'!5 ��uELI ,��;�LI K`1T V �hWG	9�
�
�p�� �"=uE89#�	9q� �"$8�;* ���uE�
;�LNq�	�#^�_;*"*	9��#E	B� � % ����l� �'h�
�!;* ,"$8&W�;*�
�XkDuE�
;�L
qI"�	&;*	9��#U	B� 7��/� l� �'\�=}ULI K` ² �� ,;* �WG;�	&"x��#=�� �#�WG"*�_F� c���_�N�� �;S8B�
���_��� +4�! �=�1#:;*LI � �+Y ��!;=#^ ��_ �WG;��
	&�
�
�NF�	&;�L08���8B�_@I#% �#�qX"* �#% ���;� ���L�8�+Y KoN8���@)�P �8B;�3I"* c#U�
�(WG	&o�o�	&�i�Y;�LI �@�uE�_�
��F� \;*"* c8B;* c��;�	&k9 �;*LI ,"
�
�N;�LI��#E#% �WG;*�_	&�i�=����8B�_@I#%��#U#%q� �WG��¯�W~W�3I;$#UuE�_�
��F� w8&�I��"� �#*#% ����_��;*LX D8�qIqI"�	&qI"���8B;� )#% �WG;*�_	&��#��

}ULI KF�8&#%��W1 �+Y ��!;=;*	9q�	9�
	9k&@0#% ��
 cWG;* ��D�P	&"EF�	9;*L08���8B�_@I#% �#�WG	&��#%��#%;$#U	B��8)q�	�#^�_;*"*	9�6"� �WG	&"S�� ����_�
;*LX 1F�8&W$7!uE8B"S�� ��_ �WG;*"�	&oN8�k&�I ,;*��WxW�8B�_	&"��
o� �;� �" �./ET=����
=8�����;%uU	\	&qIq�	Y#%�
;� ��
@�W>L�8B"*k9 ���q�8�"*;���WG�_ �#G�
	&"��
k9�
��8�;*�
�Xk��P"�	&o 8�+Y ,"*;* ,�1#%�
;*3�8B;* c�¦�_�D;�LI =�I	&o��_��8B��� � . �_��;� �"$89WG;*�_	&�1"� �k&�_	&�DuELX��W$LD8�"* ��� �;* cWG;* ��
�
�(;*LI );�"$89W>7!�
�Ik�#^@X#^;� �o0��}ULI 2�� ,;* �WG;�	&"S#�qI�p8&WG c�6�
�6;�LI D�P	&"�uE8�"$�6"* ,k&�
	9�0	B�x;*LX )` ² �! �;* �W�;*	&" �
8B"� K3�#^ ��N;*	2���p#^;��
�Ik93I��#%L�F� �;%ux � ��N ���89#^;���W18�����qI"�	&;�	&�0�!��#*#%	!WG��8�;*�_	&�6 ,+Y ���;S#G�

}ULI Nq�	Y#^�_;*"�	&�¢�p#D���� ,��;���¯� ��j8&#28B�� ��
 cWG;*"�	&oN8�k&�I �;���W2WG�
3�#^;* ,"DuE�
;�L¡8B�� ��I �"�k&@��p8B"�k& �");�L�8B�
²�� l� ,'���uELI�pW>LK��#i"* cWG	&��#%;*"�3�WG;* c�~�
�K;�LI E/ET=���g8����D;*	�uELI��W$L\8�LI�_;i�
�D;�LI UF�8&W$7�u�8B"$�Ko�3X�
;*�_uE�
"� 
qI"�	&q�	&"�;*�
	9��8B�?W$L�8Bo2F� �"��./EQU��
?��#E8&#�#^	!WG�p8B;� ����=}ULI Kq�	&�p8B"�8B�Xk&�
 �	B�?;*LI K#�W�8B;�;* �"� ���q�	Y#%�
;�"*	&���~�p#
�� �;� �"*o��
�I ��E�P"*	&o ;*LI xq�	Y#^�_;*�_	&�2	B��;*LI �/EQU��LX�
;?WG�
	�#^ �#%;:;*	1;�LI E/ET=���gW��
3�#%;* �"?8B���);*LX Uq�	Y#%�
;*�_	&�
	B��;�LI ��_��;� �"$89WG;*�_	&�g+Y �"*;� ����N}ULX �;�"*�_k&k& ,"D3�#% ���;*	�WG	&�_�
 �W�;~;�LI �qI"� �#^ ,��;\�I8�;$86"* c n3I�_"* ��g86;*	9;$8��
�� �q�	�#^�
;� ��� ��X �"*k9@)�
�2;*LI �/ET=������8�"*k9 �"=;*L�8�� 7 l� �'�	&3I;S#^�p�� K8K#* Y3�8B"� 1	B� +��
	 +4� W�o � 8B"*	93I���
;*LX ~F� �8�o®qI�_q� ��

}UuU	�;*"S8&W$7I#N8�"* 0"* c n3I�_"* ��¢;�	�F� g�! �;* �W�;* ��¢�_�¥;*LI jWG ��!;*"S8B��;*"$89W>7!�
�Xk�#^@X#^;� �o0�EuELI��W$L�8B"� 
8&#�#^3Io� ��ª;�	NF� 2qI�_	&��#1�P"*	&o�;�LI =�6o� �#%	&�g�� cW�8�@0	&"K798B	&��#~�P"*	&o�;�LI ��o� �#^	9�g�� �W�8�@Y�2}i	6F� 
8&W,WG �qI;� ����:;*"S8&W$7I#Do23�#%;DF� N"* �WG	9��#^;�"*3�W�;* ����P"*	9o 8B;2�
 c8&#^;��0LI�_;$#D�
��;�LI (��"*�r�P;)W$L�8Bo2F� �"$#\8B���
L�8�+Y 28�;*"S8B��#%+Y �"$#% )o�	&o� ,��;�3Io �p8B"�k& �"K;*L�8B� �
�
² l� ,'���W&�wT��XWG �qX;��P	&"1;�LI 2q�	�#^�_;*"*	9��;�"$89W>7�8B���
;*LX U;*"S8&W$7I#i"* ,��8B;� ��~;�	1;*LX U+Y �WG;�	&"io� c#^	&�w�� �W�8�@1qX"*	!��3�W�;$#G�Y�I	�	&;*LX �"b;�"$89W>7X#b�
�\;*LI xq�	&��8�"=8B�Xk&3I�p8B"
"$8��Ik& \	B����������� ² % � �18�"* \8B�_�
	�uU ����}ULI (WG ��!;*"S8B�E;*"S8&W$7��_�Ik0�! �;* �W�;*	&")�p#)#^3I"�"*	93I���� ���F�@j;*LI N�
�p n3X����8�"*k&	9��W�8B�_	&"��
o� �;� �" �%����"6
S�
<.�¢;�LI ���8B��8��
@X#^�p#G�U�_�¢	&"S�� �"2;*	j#^3IqXqI"* �#�#�;�LI 6F�8&W$7�k9"*	&3X�����U �+Y ,��;S#D�
��WG�_3����_�IkgWG�
3�#^;* ,"$#DuE�
;�L
 ��I ,"*k&�_ �#��_��;�LI �����"~	9"\/ET����° ��XWG � ����_�Ik � ���6l� �'®8���� ² � � l� �'�"* �#%q� �WG;*�_+Y ��
@���	9;*LI �"K;�L�8B�
;*LX	Y#^ �8&#�#^	!WG�p8B;� ���uE�_;*L);�LI 1#�W�8B;�;* �"� ��Dq�	Y#%�
;*"�	&�2	&"=+Y �WG;�	&":o� �#^	9�)�� �W,8c@\qI"*	!�!3�WG;$#��!8B"* �"* 5�* �WG;* c���
`�	�uU ,+Y �")WG�_3�#^;� �"$#DuE�_;*L¤8ªq�#% �3���	9"$8�qI�����_;%@�� M ��� �0
N8B"� 08��
�
	�ux ����x8&#);*LI �@¡W�8��¢F� 0�!3I N;*	
q�8�"*;*�pWG�
 c#U	&"*�_k&�_��8B;��
�Ik)�P"*	9o�;�LI \�� �W�8�@N	B��;*LI KqI"�	&;*	9�g����#�#^	!WG�p8B;��
+Y \#^@X#^;� �o0�=<.�6;�LI \8B��8��
@X#^��#E	B�
�0o� �#^	9�� ��p8&#^;���W1qI"�	!��3�WG;��
	&�§���_;E��#E"* � Y3I�
"� ���;�L�8B;�;*LI \ ��I �"�k&@N�! �q�	Y#^�_;*�_	&�6�_�6;�LI 1�P	&"*u�8B"S��q�8�"*;
	B��;*LI )����"EuE�_;*L�� M � #^LX	&3I�p��F� \#^oN8��
�
 ,"�;�L�8B� ²��	� l� �')�

Q:"*	&;�	&�N�!��#*#%	!WG��8�;*�_	&�2 �+Y ��!;$#R8B"* E;S8Bk9k& ���F!@D;�LI E;*LX"* � U�P	9�
�
	�uE�_�IkK#^3XF��! �;* �W�;*	&"S#��R;*LI U�P	9"*uE8�"$�
q�8�"*;O��� M �
� ��
=	��:;�LI )����"EW�8��
	9"*�
o� �;* �",�&;*LX ��P	&"�uE8B"S��o�3I	9�N�� �;� �WG;�	&",� t:�0y;
�8B���N;*LI 1qX"*	&;�	&�
"* ,o���8B�!;�;S8Bk9k& �" �.Q V } 
S��}ULI �#% E#%3IF��� �;* cWG;*	9"$#i8B"� x#^ ���#%�
;��
+Y :;�	Eq�8B"�;*��W��
 �#� ��_;*LI ,"i���_"* �WG;��
@E �o��
;*;� ��
�P"*	9o�;*LI ����p#*#^	!W���8B;��
+Y EqI"�	&;�	&�N#%@I#%;* �o�	9"�"� �#*W,8B;*;� �"* c�D�
�2;*LI �F� �8Bo�qI�_q� �u�8B�
��	9"�o�8B;* ,"*��8��IW��
	Y#% 
;*	);�LI 1F� �8�o®qI�
q� \8B����;�L�3�#U8B�_�
	�u�;*LI K�! �;* �W�;*�
	9��	B�?qI"��
oN8�"*@)q�8�"*;*�pWG�
 c#�uE�
;�L�q�#% �3���	9"$8BqX�����_;*�
 c#
3Iq�;�	�� % � �!�=<5�2	&"S�� �"x;*	K;$8�k)qI"*	9;*	&������#�#^	!WG�p8B;*�_+Y E �+Y ��!;$#:�
;?��#�"� � Y3I�
"� ��D;*L�8�;U;�LI �"* �F� 18�;U�_ �8&#%;	&�X �	��R;*LI U�P	9�
�
	�uE�_�Ik\#^�
k9��8B�p#��=8KWG�_3�#^;� �"=uE�
;*L2 ��I ,"*k&@\��8�"*k& ,"�;�L�8B� �
� �=l� ,'«�_��;�LI ��P	9"*u�8B"$�)q�8�"*;
	B�?;*LX D����"EW,8B�
	9"*�_o� �;* ,":	&"E;%uU	\q�8B�_"$#U	��:LI�_;$#=�
��;�LI Kt:�0y«	9"E	&�I KLI�_;U�_��;*LI ¦Q V }1�ItI	&"E ��p8&#%;*��W
 �+Y ��!;$#=;*LI \8�F�#^ ���WG K	B�x8���@N#%�
k9��8B�i�_�68��
�i;�LI"* � \#%3IF��� �;* cWG;*	9"$#U��#U"� � Y3I�
"� ����

:%���P!�� �>,����	?�?�$�# �����8!��>��
���!��	6�-�!�� �.# ��$��%�	!���?���?8Ae!�� �.E4?�����!���JK�! L�8�������	?K�����	��# �	�5g���!��7!�� �.# ��$��%�	!���?���?8Ae!�� �
E $�?�!�?K�7l��H��6�-K# �1��������OU!�� �#"WA\?�$�g���$�#%$.$��%O���?��2�@*�� �>E4?��q��$���� O����'����# �x��� �	#P$��	�q�8!���JK�5!�?U!����� U�������d�

<d*�� �5E ���	" # ?K$��8E���#���!�
�-%&�')( ���L!1�8�#*,+��7-����NE4?�����!���J��5���L!����5A\?�$�g���$�#j$��	OK��?K�2c%*.����!�� �5E4?��q�8$'��� O������

�



<.�D;*LX ��\8B��8��
@X#^�p#G�Y8���D$8���;���eH��E1W�3I;b�p#b8�qIqI�_�
 ��K;*	K#%3IqIqI"� �#*#b;�LI EW�	&�!;$8Bo��
��8�;*�
	9�K	B� ��o� �#^	9��#��
;*LX )�
�!+&8�"*�p8B�!;�oN89#*#E	B��;*LI \;^ux	N�� �;� �WG;� ���q�8�"*;���WG�_ �#G��8&#�#^3Io� c��;*	NF� )798B	9��#G�i��#�"* � Y3I�
"� ���;*	NF� 
��8�"*k9 �"�;*L�8B� ² � � �¢l� ,'L�cW � � }ULI�p#�WG3I;N8���#%	�"� ���3�W� �#�;*LX 0F�8&W$7�k9"*	93I����WG	&�!;*"��
FI3I;��
	9���P"*	9o 

o� �#%	&��#��

}©	j8&W$LI�_ �+Y �;�LI NF� �#^;�8&W�W�3I"$89WG@��_��;*LI (�� �;� �"*o��
��8�;*�
	9��	��K;*LX �7!�
�X �oN8B;���W�8��:+98B"���8BFX�
 �#D;�LI 
D$�!	&3IFI�_ �8��Ik&�_ �E�o� �;*LI	!�-� + +� �p#K8BqIqI�_�
 �����Z¥�_;*Lg;*LI�p#1o� �;*LX	!�6;*LI 2qI"* cWG��#% ��
@No� �89#^3I"� ��6q�	&�p8B"
8B�Xk&�
 c#¦	��x;*LI 2#�W�8B;�;* �"� ��6q�	Y#^�_;*"�	&�j8B���0	B�x;*LX )qI"*	!��3�WG ��0+Y �WG;*	9"�o� �#^	9�08B"� )3�#^ c�ª;�	NWG	&o�qI3I;* 
;*LX ~	9;*LI ,"E7��_�I �oN8�;*��W,8B��+98B"*�p8BFI�_ �#G�

� >�?4850�%'!$#;E=!6#1<=F=0�%6+^#)( #��y9 � 85,/#)(=,��{+Z%��  "!$#&%'#)(
* +-,.,/#102+435%6+^#)(

�
	�� 
�������������������
��! � #"$�%�&�'���!")(*��(
+-,
�����#"����& #�'�#�&".(
T:��89#^;*�pWE8B���2qI"*	9;*	&������#�#^	!WG�p8B;*�_+Y ��Do� c#^	&�) ,�
 �WG;�"*	9qI"*	!��3�WG;*�_	&�28B"� ��_�
�_3�#^;�"$8B;� ��D�
��tb�_kI� ² 8K8B��� ² F
"* c#^q� �WG;��
+Y ��_@Y�&uELI �"� 2 ��#x8D�
	�u�oN8&#�#U#^@X#^;� �o�"* �#%3I�
;��
�IkK�P"*	&o¬;*LI 1qX"*	&;�	&��������"$89WG;*�_+Y 1�!��#*#%	!WG��8�e
;*�_	&�i�

a)

e+ e+,

γ*

ρ0 π+

π-

p p
,

gγ∗ρ

gpp

 I p

b)

e+ e+,

γ*

ρ0 π+

π-

p
Y

gγ∗ρ

GpY

 I p

tb�_k&3I"� ² �Uy�����"$89WG;*�_+Y ,��o� �#^	9��qI"*	!�!3�WG;*�_	&� �x8�
x ��p8&#^;���W1#�W�8B;�;* �"��
�Ik�/IF�
=qI"�	&;*	9�g����#�#^	!WG�p8B;��
	&�§�
}ULI 2L�@!q�	&;*LX �#^�p#¦	��U� 89WG;*	9"*��#�8B;��
	&�g	B��;*LI 2�!����"$89WG;*�_+Y )+Y �"*;� �� � +!5�� +/�� ��8B;*3X"$8B�_�
@�8BqIq� �8�"$#~�_�

;*LX ��P"S8Bo� �ux	&"�7D	B� V  �k9k& �;*LI �	9"*@�8&#�#^3Io��_�Ik\8D#%�
�Ik9�
 �q�	9o� �"�	&�2 ��IW$L�8��Ik& Y�?<.;��_o�qI�_�
 �#�;�L�8B;x �8&W$L
8Bo�qI�
�_;*3��� \��#�qX"*	&q�	9"*;*�_	&��8��U;�	�;*LI 2qI"�	!��3�WG;K	B�x;%uU	N+Y �"�;* ����P3I��WG;*�_	&��#��)}ULI 2���r�� ,"* ��!;*�p8B�?WG"*	�#*#
#^ cWG;*�_	&�6"S8B;��
	�	��=qI"*	9;*	9�����r��"$8&W�;*�
+Y \���p#*#%	!WG��8�;*�
	9�0;*	2 ���89#^;���WD#�W�8B;�;* �"��
�Ik�W�8��0F� \ ��!qI"* �#�#^ �� �.#% � 
tb�_kI� ² 
�8&#

� �103214�576 �c�38I��9 �:
� 0�;=< ���>8 ? @ kBADCFE8�G8IH � � HKJ 
�l 2 : �=8KHI9 : 


k ADC�E �G8KH6� � HIJ 
Uk 2!2 �G8 
 L �.MON
�=8KHI9 : 
1H � ² 


uELI �"� P9 : ��#1;*LI 2oN89#*#1	B��;�LI �qX"*	&;�	&�¡���p#*#^	!W���8B;��
+Y 2#%@I#%;* �o0�Q8 M �!R 2TS R 2VUXW :QY 
 � ;*LX N#* Y3�8B"� 
	B�x;�LI D�P	&3I"%e.o�	&o� ��!;*3Xo ;�"$8B��#5�P �"��P"�	&o ;*LI )�_�I�
;���8B�i;�	N;*LI K¯���8B��#^;$8�;* 2qI"*	9;*	9�-�{	&"\���p#*#%	!WG��8�;*�
+Y 
#^@X#^;� �o 2 
S�#J�;�LI �LI ��
�pWG�
;%@\#^;S8B;� 1	B�§;*LI I�)o� �#%	&�28B����kBA C E��nk 2&2 8B���PZ 2 : ;�LI �+Y �"*;� ��~�P3I��WG;*�_	&��#��
}ULI \+Y �"*;� ����P3I��W�;*�
	9�[Z 2 : W�8��0F� wW�8B�pWG3I�p8B;* c��3�#^�
�Xk�8�;�"*�_qI�
 Ge V  �k&k9 ~+Y ,"*;* ,�N8BqIqX"*	Y89W>L � +!5@ �P	9"

�



9 : ux ��
�=�
�g ��XWG �#�#¦	��1;�LI 2qI"*	9;*	&��oN89#*#��N}ULI �+Y �"�;* ��N�P3I��WG;��
	&�jkBA C E)W,8B��WG ,��#1�
�g � �� � ² 
¦8B���
;*LX 2WG"*	�#*#D#% �WG;��
	&�0"S8B;��
	(�� �q� ����X#¦	9�I�
@0	9�[8�8B��� 9 : �2`� ���W� )8B;1¯��! �� 8��i;*LI ) ,��8&#%;*�pWDqI"*	!WG c#*#
8B����;�LI NqI"*	9;*	9�¢�!��#*#%	!WG��8�;*�_+Y �qI"*	!W� �#*#����_���� �q� ����! ���;��
@0	���9 : �=#%LI	&3X���� ,��LI�_FI�
;\80#%�
o��_��8B"B� �
�� �q� ����� ���WG ¦8B���N�
 �89��;�	�#%�
o��_��8�"�+Y cWG;*	9"Uo� �#%	&�Nq�	&�p8B"*�p#*8�;*�
	9�i�

£�;*LI �"K ��XW$L�8B�Ik9 �#�W>LX �o� �#���F� �#%���� �#\#^�_�Ik&�_ )q�	9o� �"�	&�g ��IW$L�8��Ik& Y�ioN8�@(�
 �89�ª;�	08N�� �+!��8�;*�
	9�
�P"*	9o®� 8&WG;�	&"*�p#*8�;*�
	9�i�Ky� �+!��8�;*�_	&��#���3I );�	�;*LI wWG	&�!;*"��
FI3X;*�
	9�6	��E#%3IF�e �
 �89���
�Xk�"* �k9k& �	9�0 ��XW>L�8��Ik& c#
	&"?;^ux	Be q�	&o� �"�	&�) ��XW$L�8B�Ik9 UL�8�+Y EF� � ��\ �#^;��
oN8�;* ��K;*	1F� E	���;�LI E	&"S�� �":	�� � +@� � 	&"=�
 �#�# � #^ � B� +!5@ 
8B����"* ��P �"* ���WG �#�;�LI �"� ��
��
S�

�hF�8&#%��W¦�P c8B;*3X"* K	B�=;�LI )�!����"$89WG;*�_+Y 1qI"*	!W� �#*#% �#��p#�8��6 ��!q�	&�I ,��;���8B��� 8B�_�:� 0 �c�38 ? � ¬���� ¯ � 	B�=;�LI 
WG"�	Y#*#E#% �WG;��
	&���
��;�LI 1�
	�u�� 8���"* �k9�
	9�i�=<.��;�LI V  �k&k9 K8BqXqI"*	�8&W$L6;*LX 1qI"*	9;*	9�6�!��#*#%	!WG��8�;*�_+Y K#^�_	&q� 1	B�
;*LX D�!����"$89WG;*�_+Y 1q� �8B7�+98�"*�
 c#�89#E8w�P3I��WG;*�_	&�N	B� � 8B��� 9 : �

	!� � HI9 : 
 M 	 C�
 �
��� �
� � � � �K9 �: 
VH � � 

uELI �"� �;�LI �WG	&��#%;$8���;�	 C W�8B��F� ��� �WG	9o�q�	Y#% ���89#U8\#^3Io�	��R;^ux	\WG	&�!;*"��
FI3I;��
	9��#G�YuELI�pW>L��� G¯��X �;�LI 8.e%�! �q� ����� ���WG �#�	��E;*LX A C ��8B���0;*"��
qI�_ Ge q�	9o� �"�	&�6+Y ,"*;*�pWG �#��D}ULI 2q�8�"$8Bo� �;* �" � � �p#�;*LI �#^�_	&q� )	B�
;*LX Eq�	9o� �"�	&�D;�"$8��* cWG;*	9"*@Y�Y8�qIqI"�	B�!�
o�8B;* ,�
@1 � Y3�8���;�	 ����� ��l� �' ¬ � � + %  �Y89#=�� ���3�W� ��~�P"*	9omL�8&��"�	&��e
L�89��"*	9���_��;� �"$89WG;*�_	&�go� �89#^3I"� �o� ��Y;S#G��}ULX � G�� �W�;*�
+Y �	*e5#^�
	9q� �	B��;*LI 2;*"��
qI�_ Ge q�	9o� �"�	&�g+Y �"*;� ��6�p#
o� �89#^3I"� ��0;*	6F� N8�qIqI"�	B�!�
o�8B;* ,�
@ ² l� �' ¬ � � +/7� �0�=	&��#% � Y3I ��!;*�
@0�_;K��#~ ,��q� �WG;� ��6;*L�8B;28B;\LI�
k9L
� � ;*LX DqI"�	&;*	9�g����#�#^	!WG�p8B;��
+Y �	Se5#^�_	&q� D�p#EWG	&��#^���! �"$8�FI�
@(#^o�8B�
�_ �"U;�LI ��N;*LX D ��p8&#^;���W1	&�X Y��;�LI K��8�;*;* ,"
"* ��� �WG;��
�Ik�;�LI 0�
����3I ���W� 0	B�);�LI j#^�
A, 0	B�);�LI gqI"*	9;*	&�§� <.;NL�89#�;�	¢F� g�I	&;� �� ;�L�8B;,���P	9" <K�xy
�
��#^qI�_"* ��6o�	!�! ���#���;�LI �	Se5#^�_	&q� 2	B�E;�LI 2���r��"S8&WG;��
+Y \q� c8B7g8B;KLI�_k&LJ� � �p#1#^	9o� �;��
o� �#E89#*#%3Io� ��N;*	
F� ) �#*#% ��!;*��8��
�_@��
���! �q� ����� ��!;1	��U;�LI );*	9;$8��: ��I �"�k&@ � � +/�� ��FX3I;1;*LX��#��p#��I	&;\8�qX"* ����pWG;*�_	&�(	B��8B�_�
o�	!�� ,��#,� � �  �

<.�68)��8��
+Y \8&�I�!�
;*�_+Y K Y3�8B"�7�o�	!�� ��i;�LI KqI"*	9;*	9�0���p#*#^	!W���8B;��
+Y KqI"�	!WG �#*#E��#U;�"* �8�;* ��N89#18) n3�8&#^�re
 ��p8&#^;���W:#�W�8B;�;* �"��
�IkE	��2;*LI xWG	9��#^;��
;�3I ��!;i Y3�8B"�71�
�1;�LI =qI"*	9;*	9�i�&uELI�_�
 :;�LI = ���89#^;*�pWbqI"�	!WG �#*#��p#�;*"� �8B;� ��
8&#\8NWG	&LI ,"* ��!;K#*W,8B;*;� �"*�_�IkN	B�¡;*LX �qI"�	&;�	&� � +/'! �2}ULI��#K8BqXqI"*	�8&W$L�8B�p#^	6qX"* ����pWG;$#�8�W�	&��#%���� �"S8BFI�_ 
���r�� ,"* ���W� 1F� �;%uU � ���;*LI K ��p8&#^;���WK8B����qI"�	&;*	9�0���p#*#%	!WG��8�;*�
+Y �	Se5#^�_	&q� �#G�

� �! �;$8��
�
 c�6 ���q� �"��
o� ,��;S8B�R#^;�3���@g	B��;*LI 2qI"*	9;*	9������#�#^	!WG�p8B;��
+Y ./.J0 .�2 qI"�	!WG �#*#KuE89#¦q� �"%e
�P	&"�o� ��¥�
� #^ ,+Y �"$8��~qX"*	&;�	&��WG	&�_�
���! �"N ���q� �"��
o� ,��;S#�� ² 5!��² %  � }ULI ¡������ �"� ���;���8��DW�"*	Y#�#0#^ �W�;*�
	9�
� 0 �c� 9 �:  ��!LI�_FI�
;S#�8��08�qIqI"*	��!�
oN8�;* ² �K9 �: �� �q� ����! ���WG Y�?tI	&"E��8�"*k9 9 : �!;*LI \#^�_	&q� Kq�8B"S8Bo� ,;* �"	��p#D8BqXqI"*	��!�
oN8�;* ��_@0�
���� ,q� ,���� ��!;D	���9 : �=FI3I;)uE�
;�L��� �W�"* �89#^�
�Xk 9 : �
;\�
��W�"* �89#^ �#)89W�WG	&"S���
�Xk
;*	N � �� � � 
�8����ª ,+Y ��0o�	&"� )#%;* � �qX�
@��P	&"K+Y �"�@��_	�umo�8&#*#% �# � ²65/ �)}ULI )� 8&WG;�	&"���#*8�;*�_	&�gL�@!q�	&;*LX �#^�p#
uE89#~�P	&3I����;�	0F� N#*8�;*��#.¯� ���;*	0uE�_;*LI�_��� �@� � �_���
	�u� ��X �"*k9@ª¯��! ���;S8B"�k& �;) ��!q� �"*�_o� ��!;$# � +/7� 
3Iqg;*	N;*LX 2<S� V WG	9�
�
�p�� �"� ��I �"�k&�_ �# � 5 �! �)`�	�uU �+Y ,"�;�LI )qI"*	9;*	9������#�#^	!WG�p8B;��
	&�jWG"�	Y#*#K#% �WG;*�_	&�0"���#^ c#
3I�I ,��q� �WG;� ����_@2#^�
	�uE�_@)uE�
;*L��
��WG"� �8&#%�
�Ik\ ��I �"�k&@�8B;x;*LI D�nQ���8����N}© �+98�;*"*	9�NWG	9�
�
�p�� �"S#G�YuELI��W$LNW�8��
F� K�
�!;* �"�qI"* �;� ���89#�82�� �+!��8�;*�
	9���P"*	9o � 8&W�;*	&"���#�8B;*�_	&� � ²65 � ² �  �

�
	�� � �V(.��� �'�#�&���)���!� �����!")(
 �� �"! �%�&�'(
�%�&�  ��(
+$# ���&%('���"*) (
+  
<.��8&�X���
;��
	&�g;*	0;�LI �#^ ��_ �WG;*�_	&�jWG"*�_;* �"���8��!��#*W�3�#*#% ����
��#^ �WG;��
	9� � �:;*LI 27��_�I �oN8�;*�pWD"* �k9�
	&�g�
�j;*LI�p#
8B��8B�
@X#^�p#U��#U"� �#^;�"*��W�;* ���;*	 �

% � �R� � + ��l� �'R� H �/� � � � ²87@� l� �' � � + 

}ULI No� �89#^3I"� ���"* c8&WG;��
	&�j��#NA C . 0 � 2 �:uELI �"� 9 �: � � � � �
� � �������_;*LI	93Ik&L 9 �: ��#~�X	&;

o� �89#^3I"� ��� ,��qI�_��WG�_;*�_@Y�b;�LI 9 �: � � � "$8��Ik& 0	��\;*LI 0o� c8&#^3X"* �o� ,��;K��#2�
�
o��
;* c��F�@�;�LI ��P	9"*uE8�"$�

%



�� �;� �WG;�	&"E#% ��
 cWG;*�_	&�NWG"��
;� �"*�p8��:}ULX D#%@I#%;* �o 2 W�8�"*"*�_ �#Uo�	�#^;U	��:;�LI Ko�	&o� ���;�3Io�	��:;�LI 1�_��WG	&o��
�Ik
qI"�	&;*	9�08������p#E#^ �q�8�"$8�;* ����P"*	&o¬;*LI O�2o� �#^	9�NF�@�8��p8B"�k& K"$8�qI�����_;%@�kY8�qi�

�Y3�W$LN �+Y ��!;$#U8�"* \o�	!�� ��_�
 ���F!@2;*LI w�6	&�!;* )�x8B"��
	4�.����
=k& ,�I �"$8�;*	9"���y1<%t:tb'K� � 5I²6 �IuELI��W$Li�
;*	9k& �;�LI �"RuE�
;�L)8��� �;$8��
�_ ��K#^�
o23I�p8B;*�_	&�1	���;*LX E` ² �� �;� �WG;*	9"�����#�3�#% ��D;*	�#^;�3���@K G��WG�
 ,��WG�
 c#G��y� �;$8��
�p#
	B��;�LI �#^�
o23I�p8B;*�_	&�(	B��;*LX ����p#*#%	!WG��8�;* ��0qI"*	9;*	9�¢#%@I#%;* �o 8�"* 2qI"* c#^ ��!;* ��6�_�&� �! ��}ULI � ,+Y ���;S#18B"� 
k& ,�I �"$8�;* ��2uE�
;*L(8�� 9 �: ���p#^;�"*�
FX3I;*�_	&��qI"�	&q�	&"�;*�_	&��8��b;�	 ² �K9 ���: uE�
;�L�� M ² � ² �P	&"U ,�IWG�_;* ��)oN89#*#^ c#
8BF�	�+Y 5 l� �' ��W � �¥/U ��_	Bu 5 l� ,'L�cW � ;*LI (oN8&#�#)����#%;*"*�_FI3I;��
	&���p#�;S8B7Y ���;*	g�P	&�
�_	�u®���r��"$8&W�;*�
+Y 
���p#*#^	!W���8B;��
	9���I8�;$8�	&FX;$8B�_�I ��6�P"*	9o�o� �89#^3I"� �o� ��!;$#U	��xqI"*	9;*	&�!e%�� ,3I;* �"��
3Io��_��;� �"$89WG;*�_	&��# � + �  �\�
#^@X#^;� �oN8�;*��W13I��WG �"*;S8B�_��;%@��_�6;*LX )�� �;� �WG;��
	&�( G��WG�
 ���WG@���#E �#%;*�
o�8B;* c��F!@N+98B"*@!�
�Xk�;*LI \q�8B"S8Bo� ,;* �"
���
�g;*LI ² �K9 ���: �!��#^;�"*�_FI3I;*�_	&�6�P"�	&o �
�	' ;�	 ² � + 8B���0F�@03�#^�
�Xk6�!���� �"* ,��;Ko�	!�� ,��#��P	9"~;�LI )�P"$8Bk�e
o� ��!;$8�;*�_	&�N	B�=;�LI )�!��#*#%	!WG��8�;*�_+Y DqI"�	&;*	9�g#^@X#^;� �o0�E}ULI�p#1#^@X#^;� �oN8�;*��W�3I��WG �"�;$8��
�!;^@���#U�P	&3I���6;�	�F� 
� % � 8B���0WG	9��#^ ,"*+98B;��
+Y ��_@�"� �� �WG;S#E8�o�	!�� ,�R�� �q� ����� ,��WG K	B�=;�LI ~�P	9"*u�8B"$�0�! �;* �W�;*�
	9�N G�NW��
 ���W�@
�� �;� �"*o��
��8�;*�
	9���P	&"�;*LI (7��_�I �oN8�;*��W)"* ,k&�
	9� 9 �: � � � � �
�	� ����� q�	�#*#%�
FI�_ 6qI"�	&;*	9�«"� �#^	9��8B��WG 
WG	9��;�"*�
FX3I;*�_	&��8B;=�
	�u 9 �: � + �  8B���)q�	Y#*#%�
FI�_ 1#%3IF�e �
 �89���
�XkD ��XW>L�8B�Ik9 �WG	&�!;*"��
FI3I;��
	9��#:�
�2;*LI ���8�"*k& ,"9 �: "� �k&�_	&� � +!5@ 8�"* \ ���WG	9o�q�8&#�#^ ����_�6;*LX D8�F�	B+Y \+98B"*�p8B;��
	&��#�	��=;*LI \q�8B"S8Bo� ,;* �"��R�E<.��;�LI D+Y ,"*@�
	�u�9 : "* ,k&�
	9�0;*LI D�P	9"*u�8B"$�0�! �;* �W�;*�
	9�6 G��WG�_ ���WG@N�! �WG"* c8&#^ c#�uE�_;*Lg�� �W�"* �89#^�
�Xk 9 : ��� 8��
�
�_�Ik2;*	
F� ��
	�u � � � �P	9" 9 : � ²��	� l� �' ��W � �

}©	� �#%;*�_oN8B;� �;�LI g8&W,WG3I"$89WG@�uE�
;�L¥uELI��W$L¢;�LI g���¬W�8B�¥"� �qI"*	!�!3�WG 0;*LX 6�P	&"*u�8B"S�¥�� �;* cWG;*	9"
 G��WG�
 ,��WG�
 c#G��;*LX �"� ���8�;*�
+Y x;$8�k&k&�_�IkDqX"*	&F�8BFI�_�
�
;��
 �#R	B�iqX"*	&;�	&�N�!��#*#%	!WG��8�;*�_	&�2 �+Y ��!;$#bF!@D;�LI 1�!���� �"* ,��;
�P	&"�uE8�"$�¢#%3IF��� �;� �WG;*	9"$#D	9FI;$8��
�I ���F!@�����8B"* (WG	9o�q�8�"* ���uE�_;*L�;*LX	Y#^ ��P"�	&o ;�LI (�I8B;S8���}ULI �#% 
WG	9o�q�8B"���#%	&��#)#%LI	�u ;�L�8B;2;*LI (������ �;� �"*o��_��8B;��
	9��	��1;�LI ��P	&"*u�8B"S���! �;* �W�;*�
	9�� G�NW��
 ���W��
 �#�L�8&#
8B�¡89W�WG3I"S8&WG@�	���� % � �j}ULI �3I��WG �"*;S8B�_��;%@j8B"*�p#^�_�Ik6�P"*	9o #%;$8B;���#%;*��W,8B� ��3�W�;*3�8�;*�
	9��#D�
�j;*LI (���
 G��WG�
 ,��WG@2�� �;� �"*o��
��8�;*�
	9���p# � � � �

}ULI DF�8&W$7�k9"*	&3X����"� �#^3I�_;$#��P"�	&o®;�LI K ���89#^;*�pW,��o� �#%	&��qI"�	!��3�WG;��
	9�6"* c8&WG;��
	&�§�3A C .?0 � . ��8B���
;*LX ?A C . 0 � 2 "* c8&WG;��
	&�juELI �"* 9 �: � � �?M ��� � ���0}ULI ���8B;�;* �"\ �+Y ��!;$#1#%3I"*+!�
+Y 2;*LX N#^ ��_ �WG;��
	&�
WG"��
;* ,"*��82uELI ���8�;D�
 c8&#^;K	9�I �q�8�"*;*�pWG�
 )uE�_;*L � � �
� �NL�8&#K�I	&;\F� � ��g	&F�#% �"*+Y ��0�
�j;*LI ��� �;� �WG;*	9"��
}ULI�p#UF�8&W$7�k9"*	93I�����p#��P3I"*;�LI �"�#%3IqIqI"� �#*#% ���F!@�;%uU	289�I���
;��
	9��8B�RWG3X;$#��R �¯ � ��� 7 l� ,' � H � ��� S R	�8
 M � + l� ,'�H � 5 

uELI �"� R �¯ ��#K;*LI N#� n3�8B"* N	��1;�LI �+Y �WG;�	&"���8B�x#%3Io 	��1;�LI �o�	9o� ��!;$8)	B��;*LI � ��
 �W�;*"*	9��8�����qI�
	9��#
;*"S8B��#%+Y �"$#% K;*	2;*LI KF� �8Bo­���
"� �WG;*�_	&� d 8B���N;*LI \#^3Xo®��#E;$8�7Y ���	�+Y �"E;*LX ~ ,�I �"*k9@N8B����o�	9o� ��!;*3Io
	B�w;*LI 0qX�
	&��#��P"*	9o ;*LI ���o� �#%	&���� cW�8�@¢8����¥;*LI g#�W�8B;�;* �"� ��¢q�	Y#^�_;*"�	&�i�KWG	9o�qI3I;� ���uE�_;*L¥;�LI 
D$�!	&3IFI�_ )8��Ik&�_ �EDo� �;�LI	!���

T:��8&#%;*�pW �) �+Y ��!;$#:#%3I"*+!�
+Y �;*LX K����#�#^	!WG�p8B;��
+Y �#^ ��_ �WG;*�_	&�)"� � n3X�
"* ,o� ��!;$#iuELI ��� ��_;*LI ,"�;�LI 1 ��p8&#%;*��W
qI"�	&;*	9�¡#^;*"��
7Y �#1;�LI �F� �8Bo qI�_q� �8B������#K�� ,;* �WG;� ��0�
��;�LI NQ V }1�b	9"DuELI ,��;*LI ,"* ��p#~�I	9��#^ ��
�j8B;
�
 c8&#^;E	9�I D	��=;*LX ¦�P	9"*u�8B"$�(�� �;� �WG;*	9"$# �:;*LI K�P	&"*u�8B"S��"* ,k&�
	9�N	B�=;�LI )����"��I;�LI )t:�0yh	9"�;�LI \Q V }1�
}ULI 1qX"*	&F�8BFI�_�
�
;%@\	B�R;*LX �qI"�	&;�	&�NF� ��
�Ikw�� �;� �WG;* c�D�
�2;*LI KQ V }¢�p#: �#^;��
oN8�;* ��D3�#%�
�Ik\;*LI �y1<%t:tb'¦�
���hk9 ��I �"S8B;�	&")8����ª�P	93I���0;*	6F� ²��	��
 �
��+ � ��}ULI )�P"$89WG;*�_	&�g	B�� ��p8&#%;*��WD ,+Y ���;S#�uE�
;�L��X	&��#% ��_�
;*LX ¦�P	9"*u�8B"$�N�� ,;* �WG;�	&"S#UuELI��W$L�uU	93I�����_ �8&��;*	);�LI �o�F� ��
�Ik)�p�� ��!;*�r¯� ���89#UqI"*	9;*	&������#�#^	!WG�p8B;��
+Y 1�p#
�P	&3X���ªF!@g#^;�3���@!�
�IkN �+Y ,��;S#��P"*	9o�"$8�����	9o ;�"*�
k9k& �"S#G�2tI	&"K;*LX ��P	9"*uE8�"$�0"* �k9�
	9��	��E;*LX �����"K;�LI 
�P"$89WG;*�_	&�N��# ² � ��
-����� � ���P	&"�;*LX Dt?�0y +�� �

�² � � � 8B�����P	&"�;*LI \Q V } � ���
² � �

}ULI D�X	&��e  ���89#^;���W~F�8&W$7�k9"*	&3X���6W�8��6F� D ,��q� �WG;� ����P"*	9o�qX"*	!WG �#�#^ �#E	B��8)�I	&�!e%���r��"$8&W�;*�
+Y \�� , �q
�
�X ���89#^;*�pW�#�W�8B;�;* �"��
�Ik �.y1<*�3
?	&"���	&3IFX�
 �PqI"*	9;*	&�(8�����qILI	&;�	&��
x�!��#*#%	!WG��8�;*�_+Y N� y1y;
:��8B;*3X"* Y�!uELI��W$L

Td/�!U,0]a&�/ �%� �	$�OK���	���>:����� ��� � ~�?�$U# ���)$����	!���J���J��	�	!�?�$j6L�	��?�� �%J��	��!��d-���:� ���U����"����5!�?�!����P!�$1�8� ��J��	$����
6L?K6L�	��!�" 6 ?�A�!����>���H��!�!��	$��	#ZE $�?�!�?K�L?K$�# ������?��	�q��!���J��5E $�?�!�?K�7��
���!��	6��

7



8B�p#^	\8&W,WG	&3I�!;b�P	9":;*LI E�X	&��e "* �#%	&��8���;xWG	9��;�"*�_FI3I;*�_	&�)3I���� �":;�LI ��\#^�
k9��8B� ���Y3�W>L) �+Y ,��;S#b8�"* �#^;�3����_ ��
�
�¥;�LI 0LI�_k&L�R �¯ "* �k9�
	&�¥	9"N3�#^�_�Ik�8�#^�p�� �F�8����I#�o� ,;*LI	!�¥8����¥8B"� ª�P	93I���¢;*	�L�8�+Y �8�#%L�8B�_�
	�uR �¯ ���p#^;�"*�
FX3I;*�_	&�i�RWG	9"*"* c#^q�	&���!�
�Ik(;*	08 	Se5#^�_	&q� 2+&8��
3I 2	B� ������
 �
�
² l� ,' ¬ � ��}ULI �"� G�P	&"� Y�i �+Y ��!;$#
#^3X"*+!�
+!�
�Ik\;*LI \#^ ,�
 �WG;��
	9�NWG3I;S#UFI3I;EuE�
;�L R �¯ M �
�	� l� �' � �IuELI ,"* K;*LI ¦#^�
k9��8B�R �+Y ��!;xWG	&�!;*"��
FI3X;*�
	9�
��#R ���q� �W�;* ��D;�	1F� ��I ,k&�
�_k&�_FI�
 Y�98B"� E3�#^ c��;�	~ c#^;*�_oN8B;� =;*LI EF�89W>7!k&"�	&3I�����_ �+Y ��.�§T��!;*"S8Bq�	&�p8B;��
�Ik\;*LI�p#
�
 ,+Y ��i;*	�;�LI R �¯ � ��� 7 l� �' � "* ,k&�
	9�i��3�#%�
�Ik�;*LI �	K+&8��
3I \	&FI;S8B�_�I ��g8BF�	�+Y Y��@!�
 ,���I#�8B�g ��!q� cWG;* ��
�I	9��e. ,��8&#%;*�pWDWG	9��;�"*�
FX3I;*�_	&�6	�� ²�� 
 � � �
�(;*LI \oN8&#�#��_��;� �"*+98B� ��� � � 9

�������
� ²��	� l� �' ��W � �

<.��WG�_3��� ��1�
�\;*LI ²�� 
L� � ;*LI ,"* U�p#b8 + 
 + � "� �#^	9��8B�!;bF�8&W$7�k9"*	&3X���Dq�8B"�;��{� �| Y��q�8B"�;:qI"*	!�!3�WG�
�XkK8 �
q� �8B7 
$��uELI�pW>LK��#i	&FX;$8B�_�I ��1�P"*	&o 8�¯�;i;*	�;*LX UoN89#*#i���p#^;*"��
FI3X;*�
	9�K	B��;�LI U �+Y ,��;S#�8B;�R �¯ M ��� � l� �' � �
}ULI \�
 �+Y ��i	��=;*LX D�I	9��e."� �#^	9��8B�!;\WG	&�!;*"��
FI3X;*�
	9���P	93I���6F!@�;*LI�p#�o� �;�LI	!�N8B���6	9FI;$8��
�I c���P"*	&o ;�LI 
¯�;E	��=;*LI �� � � ¬ oN8&#�#E#^q� �WG;�"*3Io � #^ �W�;*�
	9� + � + 
x8B"� ~�_�Nk&	Y	!�g8Bk&"� � �o� ,��;,�

]1#^�_�Ik�;�LI 2y1<%t:tb'K� ������;�LI )F�8&W$7!k&"*	93I���gWG	&�!;*"��
FI3X;*�
	9�6�P"*	9o�qI"�	&;*	9���!��#*#%	!WG��8�;*�_+Y D ��_ �W>e
;*"�	&qI"�	!��3�WG;��
	9��	����j8B����
�o� c#^	&��#��p#� �#^;��
oN8�;* ���;�	�F� 2#^oN8��
�
 ,"E;*L�8�� ² � 8��P;* �"¦8BqIqI�_@��_�Ik�;�LI 
D$8���;���eH��E)WG3X;��=}ULI K G�� �WG;S#�	���<�T=yhqILI	&;�	&�N"$89����8�;*�_	&�(8B"� D#%�
o23I��8�;* ��)F!@�;�LI K`1T V �¦�E��TU� 5 � 5
k& ,�I �"$8�;*	9" � 5)�! 8����68)W�	&"*"� �#^q�	9�����
�XkNWG	&"�"* �W�;*�
	9��	B� 5�
 + � �p#E8BqIqI�_�
 ����

�
	�� 	 �� # ��(
+�

�
�

��& 3�3� ��� ))�#�&")(
 

}ULI ��_��+98�"*��8���;�� � � ¬ oN8&#�#~#%q� �WG;*"�3Io 	B��;*LI 2qI"*	9;*	9�¢�!��#*#%	!WG��8�;*�_+Y N�I8B;S80#*8�o�qI�
 )�p#D#%LI	�uE���_�
tb�_kI� � 8j�P	9"N;*LI g7��_�I �oN8�;*�pW�8B�E"� �k&�_	&� R �¯ � �
�	7 l� �' � ����qI"�	&o��_�I ��!;�q� �8�7¥��#�	&F�#% �"*+Y c�¥8B;
;*LX 1�I	&o��
��8��3�)o� �#%	&�2oN8&#�#�q�	Y#%�
;*�_	&�i�=}ULX �� � � ¬ oN8&#�#�#%q� �WG;*"�3Io���#b¯�;*;� ���uE�_;*LN8K"* ��p8B;*�_+��p#^;���W
/U"* ,�
;^e Z¥�
k9�I �"��P3I��WG;*�_	&�4� 5 +! uE�_;*Lw81Qbe.u�8c+Y x ��I �"�k&@\�� �q� ����� ��!;:uE����;�LD;�	K�� �#�WG"*�_F� x;*LI ��Ko� c#^	&�
#^�_k&��8���8B���¡8�#% �WG	9����	&"$�! �")q�	&�
@!�I	9o���8��U;*	j�� �#�WG"*�_F� �;*LI N�I	9��e "* �#%	&��8���;�F�8&W$7�k9"*	&3X������Z¥�
;�L
;*LX ���oN8&#�#)8B���¢uE�p��;*L¢¯��� ���;*	g;*LI (�I	&o��
��8���+98B�_3I �#4� 5@5/ �x;*LI N¯�;�k&�_+Y �# ²8�!² 
 ²�+  �+Y ��!;$#
WG	9"*"* c#^q�	&���!�
�Ik�;�	�;*LX ���o� c#^	&�¡#%�
k&��8B�.��}ULI g#%@I#%;* �o�8B;*�pW� �"�"*	&",�U �+98B�_3�8B;� ���F!@�+98B"*@!�
�Xk�;�LI 
q�8�"$8Bo� �;* �"���#�8B;*�_	&��#K	B��;�LI (#^�
k9��8B��8B����F�89W>7!k&"�	&3I����#%L�8Bq� �#��.#% � � %  
S�:��#1�P	&3I����;�	0F� �� 7 � �
�Yo� c8B"*�_�IkK G�� �WG;S#��!3I 1;*	w�� �;� �WG;*	9"U"� �#^	9�
3I;��
	&��8B"� 1 �#%;*�
o�8B;* c�D3�#^�_�Ik28D�6	9��;� ~�x8�"*�
	2#%�
o23I��8�;*�_	&�
8B����;*LX D�!��#^;�	&"�;*�
	9�N	B�=;�LI O��o� c#^	&�(#%�
k&��8B�R#^L�8Bq� D�p#��P	&3I���N;*	2F� ~�X �k&�_�
k&�_FI�
@�#^o�8B�
� �

}ULI �8&W,WG �qI;S8B��WG �W�	&"*"� �WG;� �� R �¯ ����#%;*"��
FI3I;��
	9�)��#R#^LI	�uE�2�
�2tb�_kI� � FD�P	&":;�LI �#^ ��_ �WG;� ��~ �+Y ,��;S#§�P	9"uELI�pW>LN;*LX �� � � ¬ �
�!+98B"���8B�!;EoN89#*#U��#E�
�(;*LI K�_��;� �"*+98B� ��� � ��9 � � � � � ²�� � l� ,'L�cW � �E}i	� ,��;�"$8&W�;
;*LX � ��!q�	9�I ��!;*�p8B�x#^�_	&q� Nq�8B"S8Bo� �;� �"��i;�LI �F�89W>7!k&"�	&3I���X#)8B"* � �#^;��
oN8�;* ��08�����#^3IFI;�"$89WG;* ��g�
��;�LI 
¯�;,�¥}ULI 6F�8&W$7�k9"*	&3X�����P"*	9o  ,��8&#%;*�pW�8B�_�
@gqI"*	!��3�WG �� ��o� c#^	&��#D��#) �+98B�
3�8B;* c��3�#%�
�Ikg;*LI �8BF�	�+Y 
k&�_+Y ������  �#^;��
oN8�;* �#K8�����;S8B7!�
�Ik0�_��;�	g8&W�WG	93I�!;);*LI N"$8�;*�_	0	B��qI"*	9;*	&�¤����#�#^	!WG�p8B;��
+Y �;�	� ��p8&#%;*��W
 �+Y ��!;$#��D���� ��!q�	&�I ,��;���8B�?F� ,L�8�+��_	&3I"�� ¬����������� uE�_;*L 	 ;=< M % � ��
 �
� 7 
&��� � l� �' ¬ � � %  L�8&#KF� , ��8&#�#^3Io� �����}ULI )#%L�8Bq� )	��U;�LI R �¯ �!��#^;�"*�_FI3I;*�_	&�N�P	&"1;�LI D ��p8&#%;*��W1 �+Y ,��;S#G�I�
�(uELI��W$L6;�LI DqX"*	&;�	&�0�p#�� �;� �WG;� ����_��;*LX KQ V }¥�� �;� �WG;*	9"��Y��#=	&FI;S8B�_�I ����P"*	9o®�����!}ULI K�I	9��e."� �#^	9��8B�!;�� � � ¬ F�8&W$7!k&"*	93I���
��#Uq�8B"$8�o� �;� �"*�p#^ ���uE�_;*L 	 ���

M
�
����
-���
² l� �' ¬ � ��89#�	93I;*�_�
�I c��8�F�	B+Y ��

Z¥�
;�L�;�LI KF�8&W$7!k&"*	93I���NWG	9��;�"*�
FX3I;*�_	&��#�¯��! ����!;*LI K ��!q�	&�I ,��;���8B�§#^�_	&q� Kq�8B"S8Bo� �;� �"*	 2V4�576 �p#U ��ne
;*"S8&WG;� ��¦�P"�	&o[8E¯�;b;�	�;�LI =	�+Y �"$8��
�#R �¯ #^q� �W�;*"*3Xo[8&#�#^3Io��_�Ik�8B�D ,��q�	&�X ���;���8���� ¬ ���! #"%$&� �� �� �q� ����� ���WG 
	B��;*LI \qI"*	9;*	&������#�#^	!WG�p8B;��
	&��WG"*	�#*#1#% �WG;��
	&�§�U�«¯�;��
�N;*LX D"* ,k&�
	9�[R �¯ � ² ��� l� �' � @��_ ����I#E8)+98B�_3I 
	B��	 2V4 5 6 M ���
² 
&��� ���(' 8*) 8 � 
 
 ��� ���+'�,-' 8 � 
Il� �'R¬ � ��uELI ,"* �	 214�576 ��#�;*LI 28�+Y �"S8Bk& )	�+Y �"�8B�_�=8&W,WG �#5e
#^�_FI�
 9 : +98B�_3I �#G��}ULI �#^@X#^;* ,oN8B;���W~3X��WG �"�;$8B�_��;%@N��#K��3X );*	6;�LI )F�89W>7!k&"�	&3I���j#^3IFI;�"$89WG;*�_	&�j8B���
¯�;xqI"*	!WG c��3I"* ��:}ULI 13X��WG �"�;$8B�_��;%@\�
�2;*LI 1F�8&W$7�k9"*	&3X����#^3XFI;*"S8&WG;��
	&����#: �#^;��
oN8�;* ��DF!@)+98B"�@��_�IkD;�LI 
F�89W>7!k&"�	&3I���0W�	&�!;*"*�_FI3I;��
	&��#E8B���0#%�
	&q� �#�uE�
;*LX�
�N �"*"�	&"S#G��}ULI D3X��WG �"�;$8B�_��;%@��_�6;�LI ~¯�;�qI"�	!WG ���3I"� 
��#U c#^;*�_oN8B;� ���F!@�+98�"*@!�
�Ik2;*LI KFI�_�(#^�
A, �#G�!;*LI KFI�_��q�	�#^�
;��
	9��#�8���� R �¯ �
�!;* �"�+98B���P	9"�;�LI 1¯�;��

'



H1a) e p → e ρ Y H1b)

b = 2.1 ± 0.5 ± 0.5 GeV-2

e p → e ρ Y

DIS and DD

Elastic
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H1
a) γ * p → ρ Y

 f(Q2) = Const * Q-n

 n  = 5.8 ± 1.1 ± 0.8

H1b) e p → e ρ Y

 r
00

04 = 0.79 ± 0.10 ± 0.05
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